﻿Ί ιίοΊ Arh I GLÛCKMAN * • · Ing A POENARU- BORDEA hi uh mal’ timp au aparul o sene de lucrări privind desenul tehnic, amintind in treacăt și problema desenului pentru construcții O tratare mai amplă a acestei laturi a desenului пр a păzjtt însă, pînă în prezent, lumina tiparului Constituind prima lucrare de acest gen din țara noastră, lucrarea de față răspunde unor necesități acute în domeniul proiectării, constituind un îndreptar pentru pregătirea dese- * ide iti lo г sau tinerilor absolvenți ai Institutelor de Arhitectură și Construcții Cuprinzind toate aspectele desenului de arhitectură, construcții și sistematizare, în prezentarea materialului s-a căutat împletirea indicațiilor de specialitate cu o serie de noțiuni generale, legate de realizarea diverselor categorii de desen S-a considerat astpel că realizarea unui desen în bune con-dițiuni, nu trebuie să se rezume la urmărirea cu stricteță a unor procedee, la copierea mecanică a unor schițe, ci este necesară o raționare a sensului pe care îl are fiecare indicație din desen Lucrarea, ilustrată cu numeroase desene specifice diverselor probleme, prezintă în afara îndrumărilor tehnice și o serie de elemente curent utilizate în proiectare, pe care cititorul le poate găsi la nevoie la îndemînă hoațe aceste preocupări au fost izvorî te din dorința de a realiza o lucrare cît mai completă, strîns legată de practica și necesitățile imediate ale proiectării Cu toate acestea, reunind într-un spațiu destul de restrîns diferitele aspecte ale muncii desenatorilor din sectorul construcțiilor, este posibilă descoperirea unor lipsuri Tot astfel ni se pare normal ca însăși metoda expunerii și prezentarea problemelor să nu fie total în accepțiunea cititorului In acest sens, și cu dorința de a realiza o lucrare cît mai completă și bine pusa la punct, rugăm cititorul de a ne remite sugestiile sale, се-și vor putea găsi locul eventual, într-o ediție viitoare Pentru strădania și sprijinul celor ce au contribuit la realizarea lucrării, așa cum ea se prezintă astăzi, aducem aci mulțumirile noastre CLASIFICAREA DESENELOR Desenele tehnice folosite pentru reprezentarea diverselor obiecte, prin complexi-tatea toi melor pe care le iau, atit în ceea ce privește conținutul lor, cit si sistemul de prezentare, determină o serie de criterii pentru clasificare Astfel, in conformitate cu standardele în vigoare, desenele tehnice se denumesc și se clasifica după sistemul de proiecție utilizat, după modul de executare al desenului, după destinația sau scopul lui, precum si după natura obiectului reprezentat a) Clasificarea desenelor tehnice după sistemul de proiecție are ca obiectiv alegerea modului convenabil de reprezentare, utilizînd procedeele cunoscute de proiecție pentru determinarea obiectului sau ansamblului respectiv — Oesenul în proiecție ortogonală reprezintă obiectul prin vederi și secțiuni El se execută la o anumită scară și cuprinde toate vederile sau secțiunile necesare pentru determinarea lui în spațiu — Oesenul în perspectivă reprezintă obiectul pe același plan cu toate cele trei dimensiuni ale lui Reprezentarea în perspectivă permite o înțelegere mai ușoară a obiectului sau ansamblului, cunoscînd că citirea desenelor în proiecție ortogonală presupune o oarecare tehnicitate — Oesenul cartografic reprezintă obiectul pe un singur plan, folosind una din metodele utilizate în cartografie Din această categorie fac parte hărțile sau ridicările topografice ale porțiunilor de teren, care prin tentele utilizate sau prin curbe de nivel creează imaginea reliefului terenului respectiv, mareînd prin simboluri elementele de detaliu (drumuri, căi ferate, ape, așezări omenești etc ) b) Clasificarea desenelor tehnice după modul de prezentare are drept scop stabilirea procedeelor de lucru, precum și obiectivul urmărit prin desen în vederea prezentării sau multiplicării sale ' „ A w a Schița este un desen sumar, simplificat, executat cu mina libera, in creion sau tuș д i · гл V — Oesenul original se execută in tuș, creion sau culori Daca servește pentru multiplicare heliografică, el se execută pe hîrtie de calc, iar in cazul unui unicat pentru prezentare sau pentru reproducere prin imprimare, el se poate executa si pe hîrtie de desen · Copia heliografică este reproducerea desenului original prm copiere pe hîrtie sensibilizată în vederea multiplicării — Oesenul imprimat este reproducerea unui desen prin diverse procedee mecanice de imprimare (zincografie, litografie, offset etc ) m fi* — Desenul microfilmat este o reproducere fotografică a desenului pe film, fie în diapozitiv, pentru aparate de proiecție, fie în negativ, pentru copierea desenului în diverse formate pe hîrtie fotosensibilă c) Clasificarea desenelor tehnice destinația sau scopul urmărit are ca obiectiv sa precizeze șl sa limiteze datele necesare pentru executarea unei lucrări dubă cum este vorba de concepția tn ansamblu sau de detaliu, reprezentam unei lucran existente, scheme pentru înțelegerea unor funcțiuni etc -Ігошіиі șw desenul de proiect reprezintă clementele și caracteristicile esen-țialc ale unui obiect sau unei lucrări, necesare în vederea realizării lui — Desenul de execuție reprezintă obiectul sau lucrarea în toate detaliile sale servind pentru executare ' * — Releveul reprezintă un obiect sau o lucrare executată în unul din sistemele de proiecție menționate la punctul a) — Schema de montaj sau desenul de montaj reprezintă elementele necesare pentru asamblarea diferitelor părți componente ale unei construcții sau instalații, indi-cind uneori și fazele montajului — Schema de funcționare reprezintă un desen simplificat pentru reprezentarea funcționării unei instalații, a unui aparat etc · — Desenul explicativ însoțește de obicei un text în vederea lămuririi noțiunilor descrise * · · * d) Clasificarea desenelor tehnice după natura obiectului reprezentat are ca obiectiv precizarea caracterului dominant al desenului și a specialității la care se referă — Desenul de arhitectură reprezintă construcțiile clădirilor civile și industriale, lucrări de artă sau decorație etc și reflectă concepția spațială, funcționalitatea, plastica și conținutul de idei ce au stat la baza întocmirii proiectului respectiv — Desenul de construcție se referă la construcții civile și industriale, lucrări hidraulice sau de artă și reflectă concepția structurală a acestora în ansamblu sau în detaliu — Desenul de instalații reprezintă elementele aferente ale unei construcții sau lucrări de specialitate privind deservirea cu apă, canalizare, electricitate, încălzire, ventilație, telefon etc — Desenul industrial se referă la construcția aparatelor, mașinilor sau organelor de mașini și cuprinde totalitatea elementelor realizării sau identificării acestora — Desenul pentru căi de comunicație se referă la drumuri, căi ferate, linii aeriene, linii fluviale și maritime — Desenul urbanistic sau de sistematizare reflectă concepția de ansamblu rezultată din gruparea clădirilor și construcțiilor cu diverse destinații și așezarea lor pe teritoriul respectiv, împreună cu rețelele de circulație, lucrările edilitare,/plantațiile etc — Desenul (planul) de situație prezintă amplasamentul construcțiilor și instalațiilor proiectate și existente pe terenul dat, precum și elementele determinante ale proiectului de sistematizare — Desenul cartografic se referă la un teren sau la o regiune geografică și indică toate elementele necesare pentru reprezentarea reliefului, a căilor de comunicație, a plantațiilor, precum și toate detaliile necesare pentru identificarea terenului sau a regiunii respective — Desenul geologic reprezintă un teren sau o regiune geografica și indică structura solului și a subsolului, conținînd date geotehnîce, geofizice, pedologice, geologice etc,, privitoare la structura respectivă — Graficul, prin linii, suprafețe și elemente numerice, reprezintă date statistice, variațiile unei, funcții matematice, caracteristicile unui fenomen m raport cu timpul, spațiul sau cu alte elemente de referință etc lip/па de calcul grafic înlocuiește calculul numeric prin construcții grafice raportate la scări convenabil alese ’ Prezentarea (acută se relera numai la noțiunile ce intră in sfera acestei lucrări , l entru completare se va consulta STAS - , INSTRUMENTELE DE DESEN ȘI UTILIZAREA LOR lentru executarea unui desen sînt necesare o serie de instrumente de a căror calitate și utilizare depinde in bună parte realizarea acestuia Trecînd peste accesoriile curente necesare unei reprezentări grafice: creion, gumă, hîrtie, tuș etc , pe care le considerăm cunoscute, se dau cîteva indicații cu privire la unele instrumente de desen precum și la condițiile obișnuite de lucru cu ele Astfel, în vederea executării unui desen în bune condiții este necesar ca hîrtia pe care se desenează să fie bine întinsă și fixată pe planșetă Această fixare se tace cu pioneze pentru lucrări curente sau prin lipire, atunci cinci în timpul executării desenului hîrtia s-ar putea deforma, de exemplu prin întrebuințarea culorilor de apă Lipirea se face numai pe marginile hîrtiei pe întreg perimetrul ei, pe o fîșie lată de */ — cm și se execută în felul următor: se udă mai întîi întreaga, suprafață a hîrtiei cu excepția perimetrului menționat, apoi marginea se unge cu o soluție de lipit și se lipește pe planșetă Prin uscare hîrtia se întinde, obți-nindu-se o suprafață perfect plană Planșeta de desen poate fi utilizată independent, așezată pe suporți (capre), sau împreună cu elementele sale de susținere, formînd masa de desen (fig ) Trasarea liniilor orizontale se face cu teul, care se compune din două elemente: talpa și limba In mod curent acestea sînt fixate rigid între ele în unghi drepte permițînd trasarea liniilor orizontale paralele prin glisarea tălpii pe marginea, planșetei (fig A\ Un alt tip utilizat oferă posibilitatea trasării liniilor orizontale cît și a oricăror linii paralele înclinate La acesta, talpa este formată din două piese, din care una fixă și cealaltă cu posibilități de rotire în jurul unui șurub,, care permite totodată fixarea tălpii mobile în poziția dorită (fig B) Pentru trasarea liniilor verticale și a celor cu înclinație des uzitată, se întrebuințează echere Acestea au forma unui triunghi dreptunghic și după unghiul pe care- formează ipotenuza cu catetele, se deosebesc echere de ° și echere de ° și °^ în afara unghiurilor menționate, prin combinarea celor două tipuri de echere se pot trasa linii la ° ( ° T °) sau ° ( ° fi- °) (fig; C) Trasarea liniilor cu teul și echerul se face de obicei cînd desenul se caracterizează prin dominația liniilor orizontale și verticale în cazul desenelor în care există trasee rectangulare cu diverse înclinații față de orizontală, se utilizează două echere> care prin glisarea unuia față de celălalt permit trasarea liniilor necesare Pentru înlăturarea acestei metode de lucru, destul de anevoioasă, s-au construit aparate speciale care permit desenarea liniilor de orice înclinație (fig ) Pentru trasarea liniilor curbe se utilizează florarul care are un contur determinat de diverse curbe de rază diferită (fig A), Se pot folosi de asemenea truse de ra^e avînd fiecare o anumită curbură Curba dorită se obține prin racordarea diverselor linii trase cu aceste instrumente (fig B) Determinarea lungimilor, a distanțelor sau a altor măsuri liniare se face cu ajutorul iniilor gradate de diverse tipuri și dimensiuni (fig A, B, C) Pentru stabilirea Sévjoes//nj/ dcciuwUe; /* — гарш-Ыг Fig Unelte de desen: A — teu obișnuit; И — teu eu șurub; C — echere la - ’ și ° — planșetă simplă; f> — planșetă pc capre; С — masă dn desen Fig Unelte pentru trasat linii curbe: A — llorare; S — raze yw ¿e€ùmuri^l%ob°s te gradat între O și » în practica proiectelor r osește și raportorul centesimal, gradat între și ° (fig E>) foarte n^icT e Л· * ** ,ς *·*· — - > · * Ь ' * · A » ■·—·*’ - r’ · - - · -*■ * ·- * * ' · - ’ ~ • w Z · * ‘ ‘ ’* * · **··* w , - r și mărimi (fig ) Cele mai utilizate sînt pensulele cu vîrf Pentru diverse prezentări în culoare se folosesc și pensule cu vîrful lat ca și o pensulă cu firele foarte strinse, formînd o secțiune circulară, cunoscută sub numele de tupjer Dacă pentru primele două feluri de pensule întinderea culorii se face prin dire, aplicarea culorii cu tupferul se face prin bătăi ușoare cu vîrful acestuia, muiat în culori foarte puțin apoase, în ceea cê privește culorile, acestea pot fi de mai multe feluri: creioane colorate, crete sau pasteluri, acuarele, guașe și placat, a căror folosire este arătată în Cap II -?— C FORMATUL DESENELOR Dimensiunile hîrtiei pentru desenele ce se executa în cadrul disciplinelor tehnice (arhitectură, construcții, instalații, topografie etc sînt standardizate, ш vederea uniformizării lor si a simplificării fabricației de lume, necesare originalelor cit si a copiilor ce trebuie scoase de pe ele — Formatul de bază ЛО are o suprafață de m*, cu raportul laturilor de I// , deci o proporție convenabilă Formatele menționate in abela deriva din tor-matul de ba ) Practica de fiecare zi pune permanent desenatorului probleme de racordări, fie că acestea trebuiesc executate cu ajutorul construcțiilor grafice, fie că se pot trasa direct prin utilizarea florarilor S ti dă (verde desc/iis-gătbui) Fig Racordări: A racordarea a două drepte priiitr-un arc de cerc; В — racordarea a două cercuri printr-un arc de cerc CONSTRUCȚII GRAFICE Reprezentările plane ale obiectelor din spațiu, fie în desen, fie în perspectivă, se bazează pe construcții grafice Cunoașterea acestor construcții permite desenatorului să realizeze în bune condiții toate problemele ce i se pun, constituind in același timp pentru începători un material de aplicație cu privire la trasarea liniilor, justa lor utilizare ca grosime și tip ca și facilitarea mînuirii instrumentelor de desen Drepte paralele și perpendiculare Construirea unei paralele la o dreaptă AB, ce trece printr-un punct C, se face în felul următor Cu centrul compasului într-un punct oarecare de pe dreapta AB, de exemplu în R, se duce un arc de cerc trecînd prin punctul C, care taie dreapta AB în punctul D Cu aceeași rază CR se duce un nou arc de cerc cu centrul în C, transpunîndu-se cu compasul pe acesta distanța CD, respectiv RE Prin unirea punctului C cu E se obține o dreaptă paralelă la dreapta dată AB (fig A) Coborî rea unei perpendiculare dintr-un punct С pe o dreaptă dată AB se face trasînd cu centrul compasului în C un arc de cerc care să intersecteze dreapta AB in două puncte d și e Cu aceeași rază și cu centrul compasului succesiv in aceste două puncte se trasează două arce de cerc ce se intersectează în punctul F, situat simetric față de punctul C în raport cu dreapta l/x Unind punctul F cu C se obține perpendiculara cerută (fig B) Ridicarea unei perpendiculare dintr-un punct dat C se face prin alegerea arbitrară a unui centru O situat de partea dreptei în care urmează a se face construcția Cu centrul compasului în acest punct se trasează un cerc care trece prin punctul C Ceteai intersectează dreapta dată în P Se unește O cu D și L Hreanta obținută pînă la intersecția cu cercul în la Unind punctul — - " ” · / - — Desenul de aridi echini • · un punct G Ridicîndu-se o perpendiculară din acest punct și prelungind latura BC, se obține dreptunghiul căutat (fig B) Pentru împărțirea unui segment AB în medie și extremă rație, se determină jumătatea acestuia în punctul C Cu centrul în В și raza BC se duce un arc de cerc ce întîl-nește perpendiculara ridicată din В într-un punct D Cu aceeași rază, dar cu centrul compasului în D, se descrie un arc ce taie ipotenuza AD în E Cu centrul compasului în A și raza AE se trasează un arc ce taie segmentul А В în punctul T, punct ce determină raportul cerut (fig C) Construirea dreptunghiului ale cărui laturi sînt în raport de l/|/ se face rabatînd diagonala pătratului cu latura pe prelungirea uneia din laturi și apoi ridicînd perpendiculara din punctul obținut, pînă ce întîl-nește prelungirea laturii paralele cu cea prelungită inițial (fig D) împărțirea unghiurilor Construirea bisec-toarei, adică împărțirea unui unghi în două părți egale, se face trasînd cu centrul compasului în vîrful unghiului un arc de cerc cu rază oarecare, ce întretaie laturile AB și AC în punctele d și e Muțind centrul compasului în punctele d și e se trasează două arce de rază egală, ce determină punctul F Dreapta ce unește vîrful unghiului A cu F este bisectoarea căutată (fig A) Cînd vîrful unghiului nu se află în desen si ca atare este inaccesibil pentru construcția descrisă mai sus, bisectoarea unghiului se obține construind două drepte paralele cu laturile unghiului, la egală distanță de acestea, Astfel se formează un unghi egal Fig Construcții grafice: A—construcția bìseotoarei; В—construcția bi> scottarci unui unghi cu vîrful inaccesibU; Õ— împărțirea unui unghi în trei părți egale ; D — împărțirea unui unglü într-un numai· oarecare de părți egale cu cel dat, avînd însă vîrful A pe desen, la' întretăierea celor două parale e Aplicînd construcția cunoscută se obține bisectoarea unghiului dat (fig В/ împărțirea unui unghi ascuțit în trei părți egale se obține ducînd un arc de cerc de rază oarecare cu centrul compasului în vîrful unghiului A Arcul trasat întretaie laturile AB și AC în punctele D și £, iar prelungirea uneia din — — O laturi, de exemplu Л B, iu / (Ài cent rul compasului în f se descrie un nou arc de cerc, cu aceeași rază, ce taie prelungirea dreptei ЛВ în punctul/ Unind punctul g cu E șt ductnd paralele la dreapta obținută din punctele /și A se obțin Punctele Șl pe arcul OE Unind vîrful unghiului A cu punctele și se obține imnăr-titea căutată (f ig CJ F Împărțirea unui unghi ascuțit intr-un număr oarecare de părți egale se obține în felul următor (Ài centrul compasului în vîrful A al unghiului dat se duce un arc de cerc ce taie una din laturi, de exemplu AВ în punctul O Cu aceeași desia ti \ i Din punîtul C, respectiv Д « duc «ped drepte ce trec prin diviziunile pare ( , , etc), sau prin cc le impare (/, Л A cty care, prelungite, întretaie cercul detcrminînd împăițitxa cantată (tig -A /* Curbe construite din arce de cerc Varietatea necesităților constructive și arhitectonice au condus la realizarea unor curbe, a căror trasare nu este altceva decit o suita de arce de cerc avind diverse raze, care, in ansamblu, răspund condițiilor pentru care au fost create Astfel scoția (fig, A) unește două puncte A și B, situate pe doua drepte paralele, printr-o curbă tangentă la acestea Construcția grafică se obține împărțind in trei părți egale distanța dintre cele două drepte, determi-nîndu-sc punctul Ot la intersecția paralelei la cele două drepte date cu perpendiculara din A punct H ce devine centrul sfertului de cerc AE Se împarte raza tF în trei părți egale și se marchează o diviziune echivalentă cu o treime din tF în prelungirea acestei drepte, obți- β nîndu-se , care este centrul celui de al doilea arc de cerc Acesta pornește din F și este limitat în G de linia la ° trasata din Pe prelungirea acestei linii se marchează din nou o lungime egală cu o treime din ,F, obținin-, du-se punctul Din punctul В se ridică o perpendiculară pe care se ia o distanță egală cu G determinîndu-se punctul H Se unește cu apoi se construiește perpendiculara pe mijlocul acestei drepte, care întîlnește perpendiculara din В în Unind cu O se determină limita I a arcului descris cu centrul în și cu raza G, se trasează arcul Gl care se racordează cu arcul de cerc tangent la dreapta ce trece prin B, cu centrul în fi și cu raza T, respectiv B Pentru acoperirea golurilor practicate în ziduri, uși\ ferestre, arcade etc , se utilizează o serie de curbe, Fig Curbe din arce de cerc: A — fecotie ; В — ііАішт de coș cu trei outre; С— arc rampant; ) ovoid dintre care minerul de coș cu trei centre este o curbă al cărei traseu se compune din arce de cerc (fig Bj Dată fiind distanța dintre elementele verticale limitate de punctele A și B si cunoscînd înălțimea în axul golului în C, construcția curbei se face astfel Avînd drept latură jumătatea deschiderii AB se construiește un triunghi echilateral AOD Cu centrul compasului în O și cu raza OC se marchează pe latura OD a triunghiului punctul E care, unit cu C și prelungit întîlnește cealaltă latura AD în F Din acest punct se duce o pacilelă la OD, a cărei înclinare față de >IB este de și care taie AB în punctul (\ și axul OC în O > determinînd centrele arcelor de cerc ce formează curba căutată O curbă deosebită pentru acoperirea deschiderilor o constituie arcul rampant (fig C), în care A și B, punctele limită ale elementelor verticale, sint în planuri orizontale diferite, Cunoscînd tangenta la această curbă, se prelungesc verticalele din A și В care o întretaie în C și D, Se construiesc bisectoarele unghiurilor cu vîrful în C și D care intersectează orizontala din I în (\ și pe cea din В în > spre deosebire de cazul în care acestea sînt paralele între ele, cînd proiecția se numește paralelă sau cilindrică (fig B) Unghiul pe care proiectantele îl fac cu planul de proiecție determină proiecția oblică, atunci cînd ele sînt înclinate față de acest plan, și proiecția ortogonală, cînd ele sînt perpendiculare Proiecția ortogonală, păstrînd nedeformate relațiile de formă și mărime, precum și paralelismul dreptelor din spațiu, raportul punctelor coliniare etc , este cea mai des utilizată în desenul tehnic, ceea ce a determinat să fie considerată ca metoda de bază a reprezentării plane a corpurilor din spațiu Să considerăm în spațiu un paralelipiped, de exemplu o cărămidă avînd dimensiu- Ducînd proiectantele pe un plan vertical de proiecție (peretele) obiectul apare sub forma unui dreptunghi cu laturile și , cm Această proiecție este deci neconcludentă pentru reprezentarea cărămizii Ca atare vom considera un nou plan de proiecție (pardoseala) unde ducînd proiectantele apare o nouă proiecție a obiectului sub forma unui dreptunghi cu laturile , și cm în felul acesta este reprezentată și cea de a treia dimensiune a cărămizii Rezultă deci că în proiecție ortogonală sînt necesare cel puțin două plane de proiecție, unul vertical și unul orizontal, pentru a putea reda imaginea și dimensiunile obiectelor din spațiu Proiecția pe planul orizontal se numește vedere de sus și conține elementele de lățime și lungime, iar proiecția pe planul vertical este cunoscută în general sub denumirea de vedere sau elevație^ conținînd elementele de înălțime ale obiectelor respective Reprezentarea în desen a celor două vederi se face rabatînd planul orizontal in jurul dreptei OX de intersecție cu planul vertical, pînă cînd cele două plane formează un singur plan în continuare, proiecțiile putînd fi transpuse în planul hîrtiei de desen Astfel vederea de sus a obiectului este situată la partea inferioară a desenului, iar vederea pe planul vertical (elevația) la partea superioară (fig BJ Sînt însă situații în care este necesar să se cunoască vederea laterală a obiectului, în cazul cărămizii proiecția feței cu laturile și cm în acest caz se recurge la un nou plan de proiecție, planul lateral, care este la rîndul lui vertical și perpendicular pe celelalte plane de proiecție, cel orizontal și cel vertical Ducînd proiectantele în proiecție paralelă pe planul lateral se obține vederea laterală a obiectului Reprezentarea în desen a vederii laterale se face rabatînd acest plan în jurul dreptei ОУ de intersecție cu planul vertical, aducînd și acest plan de proiecție în planul celorlalte două Poziția în desen a vederii laterale este în dreapta sau în stìnga vederii pe planul vertical, între proiecțiile unui obiect există anumite relații directă a ' ceea ce permite construirea proiecției laterale atunci cînd există celelalte două proiecții Astfel se Fig Proiecțiile cărămizii: A —schiță de ansamblu; В — epura dublei proiecții; C — epura triplei proiecții trasează pentru fiecare punct caracteristic al obiectului, în cazul nostru capetele mrakleVîaOX,pînăPacestek întîlneîc planul lateral Z; Cu centrul compasului în , punctul de intersecție al celor sferturi de cerc avînd razele egale cu pe OZ' aceleași distanțe Ridicindu-se trei direcții OX, OY și OZ, se trasează depărtarea liniilor de OX, obținîndu-se verticale din punctele obținute, acestea /’ m m ni i m m j m m • m din realitate / reprezintă în desen / -, / * m г * * V t , * л cm « cm cm cm cm • · ' « cm mm mm • mm , mm , mm ,lmm ; • ' • « ■ • l’I • î-' ' M Í Tabela Scări pentru mărire Scara : • : • : : : : % : к m din desen reprezintă în realitate · m cm • • cm cm cm cm cm cm din realitate reprezintă în desen cm • cm cm cm cm cm m care dimensiunile obiectului sînt prea mici pentru a fi reprezentate în mărime naturală, se pot utiliza scări pentru mărire, respectiv : , : , : , : , : etc , adică reprezentarea este de două ori, de cinci ori, de n ori mai mare ca obiectul reprezentat (tabela ) / ^ Ю Í— —L J— L - - - - - - — — - Í—-, / Lubn-J-· - I - - i Fig Scări grafice: A — scară obișnuită; В — scară cu contra-scară; C — scară cu retea; D — scară logaritmica Pentru a fi explicit, un desen trebuie să aibă notat pe el scara la care a fost desenat Este indicat ca toate desenele ce se referă la un obiect (plan, secțiuni, elevații) să fie reprezentate la aceeași scară Dacă acest lucru nu este posibil, fiecare desen va avea menționată scara respectivă în mod curent, notarea scărilor la care sînt reprezentate obiectele este suficientă în cazul unor desene ce urmează a fi reproduse, mărite ori micșorate, trebuie în mod obligatoriu ca scara să fie indicată grafic La unele reprezentări grafice, pentru evitarea măsurătorilor eronate, datorate deformărilor posibile ale hîrtiei, este indicat ca scările grafice să fie desenate pe două direcții principale ale desenului Executarea scărilor grafice permite determinarea dimensiunilor reale transpuse Fig, Porțiune de plan mărită la altă scară în desen, eliminînd orice calcul de transformare în acest caz scara grafică trebuie să fie foarte precisă pentru a permite măsurarea corectă a dimensiunilor Scara obișnuită este caracterizată эгіп gradații echidistante, ca de exemplu gradarea unui decimetru (fig Zi), Scara cu contra-scară se reprezintă sub forma unei linii drepte, pe care se mar-cieaza de la spre dreapta unitățile de măsură pînă la ultima notație necesară, iar de la spre stinga o diviziune din scara grafică, împărțită în subdiviziuni, reprezentind contra-scara Utilizarea acestei scări se face cu ajutorul distantie-rului Se ia mărimea ce ne in- teresează pe desen între vîrfurile distanțierului și apoi acesta se așază pe scară, astfel ca un vîrf să cadă pe o diviziune marcată a scării, iar celălalt în porțiunea contra-scării (fig B) în felul acesta se determină mărimea exprimată prin două cifre, de exemplu cm pe scară și cm pe contra-scară, adică în total cm (fig C) Ea se realizează cu ajutorul a intervale egale determinate de linii orizontale paralele, la distanța de - mm între ele, numerotate de la la Fig Rupturi și întreruperii А, В — separarea elementelor de secțiune ; C — întreruperea suprafețelor; D — întreruperea unei secțiuni circulare; E — întreruperea unei piese de lemn; F — întreruperea unor piese reprezentate hașurat Pe linia notată se marchează la dreapta diviziunile , , , etc , iar pe contra-scară intervalul — se subdivide în părți ( , , — ) Din dreptul diviziunilor de pe scară se duc verticale, iar diviziunile din contra-scară se unesc oblic cu cele de pe linia notată , respectiv diviziunea cu , cu etc Măsurarea unei dimensiuni de de unități de exemplu, se citește așezînd un vîrf al distanțierului la intersecția perpendicularei cu paralela , iar celălalt vîrf pe orizontală pînă la intersecția cu linia oblică Prin interpolare se pot obține și jumătăți de unități Pentru reprezentarea grafică a funcțiunilor, în special la întocmirea diagramelor, pentru a face comparabile valori cu mărimi disproporționate, în afara scărilor aritmetice obișnuite, se utilizează de asemenea scări logaritmice (fig D) Pentru a detalia o anumită porțiune a desenului la altă scară, aceasta poate fi încercuită și adnotată cu o literă oarecare, executîndu-se separat porțiunea mărită, cotată după necesitate, și cu indicarea literei de referință (fig ) ÎNTRERUPERI ȘI RUPTURI Pentru cazurile în care sînt de reprezentat elemente fracționate ale unui ansamblu, de exemplu grinda din cîmp și grinda din centură, fără planșeul intermediar, sau dacă între părțile caracteristice există elemente neinteresante care ar conduce în mod nejustificat la adoptarea unor formate mari de hîrtie, ca de exemplu secțiunile printr-o fereastră unde interesează elementele metalice sau din lemn și nu secțiunea prin geam, desenele pot fi întrerupte (fig ) întreruperea se — Desenul de arhitectură poate face în diverse feluri, prin linie-punct, linie întreruptă de mici zigzaguri, linie ondulată etc (fig / — C) Pentru piese rotunde ruptura sau întreruperea este arătată în fig / , iar pentru lemn în fig B Pentru elemente suprapuse, ruptura se face decalat, iar pentru piese reprezentate hașurat sau colorat, simpla opritela acestora la locul secțiunii este suficientă fără nici o altă notație (fig F) COTAREA DESENELOR Reprezentarea la scară a volumelor din spațiu nu este întotdeauna suficientă pentru determinarea lor Citirea dimensiunilor cu ajutorul scărilor grafice poate conduce la aproximații neacceptabile la unele desene de execuție sau montaj, unde valori foarte mici au o importanță deosebită Pentru unele reprezentări reducerea la scară a grosimilor nefiind posibilă datorită dimensiunilor mici ale elementelor, se acceptă grosimi convenționale Pe de altă parte utilizarea repetată a scării grafice sau efectuarea calculelor pentru determinarea după desen a dimensiunilor reale este anevoioasă Toate aceste considerente au creat necesitatea înscrierii pe plan a dimensiunilor reale, permițînd folosirea rațională, exactă și rapidă a acestora Operația înscrierii acestor elemente se numește cotare Elementele principale ale cotării sînt: — cota, care indică valoarea numerică a dimensiunii respective; ea poate fi însemnată printr-o cifră sau un simbol; — linia de cotă, care indică porțiunea la care se referă cota pe direcția luată in considerare; — limile ajutătoare, care servesc pentru indicarea porțiunii cotate cînd linia de cotă nu taie conturul obiectului reprezentat; — linia de referință sau ajutătoare, care se utilizează pentru cazurile cînd intervalul dintre extremitățile liniei de cotă nu este suficient pentru înscrierea acesteia; ■ ■ ’ ‘ ’ · Ί ‘ Í “a· ·* ' · Г · ■ · · Z ** ’ - ·· Δ DOD/JbbD ofigbayD s A B C O El·X P И S J Q b C f j g M U V s G l·// Y fí W U d p e kx q mn w D HL t o i r y Q ΛΖ Fig, Șablon pentru scrierea standard punzătoare diverselor mărimi ale șabloanelor, se poate sene orice text respectînd prevederile standardului (fig zl) în lipsa acestor șabloane scrierea se poate efectua cu ajutorul penițelor de diverse grosimi, fie al penițelor topografice pentru texte de înălțime redusă sau scrise filiform, fie al penițelor de tip « Redis » de diverse grosimi (fig B) Practica șl abilitatea desenatorului poate înlătură necesitatea construirii literelor, - - Mărimea scrisului este determinată de dimensiunea nominală a literelor mari ) care se dă în milimetri în scrierea curentă se utilizează scrisuri de , , , , ,J */ , r/ și mm Pentru realizarea unei scrieri corecte este necesar să se țină seamă de o serie de considerente care își au importanța lor Astfel, dacă înălțimea literelor mari este considerată h, înălțimea literelor mici trebuie Fig Penițe: A — pentru șabloane ; В — Redis, • · ■· > * " -’ - ш a t ’j· ^*"· * * * ·’ - * / z \ ··/ f - * ·:·- * în contrastul dintre liniile principale ale literelor și cele de unire, precum și in modul deosebit în care sînt tratate piciorușele lor Aceste alfabete se sprijină pe aceleași elemente de trasare ca în alfabetul standardizat, adică pe linii de diverse înclinații, pe înălțimea literelor, pe proporția între lățimea și înălțimea lor, ca și pe raportul de grosimi între diversele trasee Fără a intra în detaliile acestor probleme, vom menționa numai cîteva observații cu privire la aceste scrisuri ce urmează a se aplica după caz Astfel, pentru literele rotunde sau ovale, ca o și e, la care liniile curbe extreme devin tangente la limatura ce limitează înălțimea lor, acestea se fac ceva mai înalte, pentru a evita aparența înălțimii reduse a literelor în comparație cu restul scrisului Aceeași observație este valabilă pentru literele terminate în unghi ascuțit, ca A, V, N și M, unde este recomandabil ca vîrful să fie puțin trecut peste limatura Asemenea corecțiuni trebuie făcute pentru diverse alfabete și cu privire la grosimea diferitelor trasee ale literelor Astfel, pentru un text în care traseele au aceeași grosime pe toate direcțiile, este indicat a subția puțin liniile orizontale sau a îngroșa liniile oblice, pentru crearea unui aspect unitar Intervalele dintre literele aceluiași cuvînt sînt de obicei de dimensiunea liniei celei mai groase a literei Există însă abateri de la această regulă, de exemplu, atunci cînd într-un cuvînt urmează litere rotunde sau ovale una după alta, cînd spațiul trebuie îngustat, La texte formate din litere pline cu trasee groase, se recomandă lărgirea intervalelor dintre litere, proporțional cu mărimea lor, pentru a nu părea prea îngrămădite în general, distanțele dintre litere ЦЧ яежзик^н ‘δ"!Λ Φ«“ ““ опРсП У ,юЯ ыь >- „ É г н ѳ к οπΡΣΤϊΦ ’ iz · Ç X Ψ ч »θι*Χ| ζ " · ** • · * ' · ’·** — ~ · * * *’χ· trebuie analizate nu ca valori absolute, matematice, ci în funcție de caracterul alfabetului respectiv, ca valori relative, pentru a crea unitatea cuvin-tului respectiv Părțile inferioare ale literelor minuscule ce depășesc limatura (j, g, p) sînt egale cu cele ce depășesc linia superioară (b, , d), cu excepția literei t, care în general este mai scurtă Punctele și accentele deasupra sau dedesubtul literelor (î, j, ă, ț etc ) se situează pe axul literei (înclinate sau drepte), căpătînd grosimea, acesteia Pentru exemplificarea celor enunțate și pentru a pune la dispoziția desenatorilor un material documentar, în paginile ce urmează sînt prezentate cîteva tipuri de scrieri din cele mai utilizate Dintre acestea scrierea bloc (fig * ) are traseele de egală grosime și o tratare rectangulară a piciorușelor Scrierea romană (fig ), numai în majuscule, are traseele verticale mai groase, racordate cu celelalte elemente prin linii subțiri și piciorușe quasi triunghiulare O interpretare deosebită a acestei scrieri o prezintă alfabetul construit de Leonardo da Vinci (fig ), întîlnit deseori sub denumirea de scriere arhitecturală Pentru a elimina munca destul de anevoioasă a construirii literelor, practica a dus la elaborarea unor șabloane speciale pentru desenarea lor Aceste șabloane se deosebesc de cele menționate pentru scrierea standardizată Ele sînt construite pentru fiecare literă în parte, dintr-o tablă toarte subțire sau din celuloid, în care este tăiată litera respectivă Partea inferioară este ușor îndoita în unghi drept pentru a permite manevrarea Orizontalitatea scrierii se urmă-rește cu ajutorul celor două tăieturi laterale ale tablei ce marchează linia de bază ч Fig Scriere romană a literei Scrierea se face desenînd conturul literelor, care este lăsat liber sau se umple cu culoare, ori realizînd literele pline prin stropire sau cu ajutorul tupferului, folosind culoare cu umezeală foarte redusă (fig ) Această prezentare este completată cu o încercare de scriere veche romînească (fig ), scriere modernă tip Peignot (fig ) și scrieri diverse utilizate în proiectele de arhitectură (fig ) Fig Scriere arhitecturală după Leonardo da Vinci Fig Scriere cu șablon Ca și la scrierea standardizată, utilizarea acestor scrisori se fate cu litere de diverse mărimi Dimensiunea nominală este în funcție de importanța textului si mărimea desenului » Astfel titlurile se scriu cu litere mai mari, subtitlurile ceva mai reduse iar textele secundare cu o mărime convenabilă în raport cu scara desenului, înscrierea textelor se face desfășurat, axată pe pagină ori desen, sau pornind delà linia de margine a acestuia Scrisurile pot fi grupate deasemeni în pachete de text, constituite din mai multe șiruri așezate unul sub altul, fiecare rînd începînd și sfîrșind in dreptul aceleiași verticale Scrierea cursivă este de asemenea utilizată în diverse lucrări, marcînd de obicei texte de mai mică importanță Cea mai frecventă este cea realizată cu ajutorul Fig, , Scriere cu caractere vechi roruînești Fig Scriere Peignot u V z X y V nrhiiÆctura · scaia : , роахѣа,scaun Ышме oi/Mïaità Tjlatbaiidă / a Ъ c deÍ Jzir klm n pc[TSÍiJ-VTncy^r ^ind¿L placa ânvehioare, pJaripeu , orinare, iiaracanienie, plan ole aruominir Fig, , Exemple de scrieri pentru proiecte de arhitecturii —- penițelor tip Redis, avînd grosimi diferite pînă la mm Penița este prevăzută pe partea ei convexă cu o pană specială care se încarcă (nu sé moaie) cu tuș, permițînd astfel o scurgere constantă a tușului și implicit obținerea unei scrieri de intensitate egală întrebuințarea peniței Redis nu este limitată numai la acest fel de scriere, ci cu ajutorul ei se poate realiza atît scrierea standardizată, cît și orice altă scriere în care grosimea traseelor este constantă pe toate direcțiile Pentru scrieri în care apar linii mai groase și mai subțiri se utilizează penițe cu vîrf lat, de tip Rondă, Ata sau similare în sfîrșit, pentru inscripții și texte de dimensiuni reduse se utilizează penița topografică, се-și găsește o largă întrebuințare în executarea lucrărilor curente Pentru planuri de dimensiuni relativ mici textele pot fi efectuate direct la mașina de scris cu carul mare Pentru realizarea intensității necesare heliogra-fierii, sub calc se pune hîrtie carbon care imprimă literele și pe dosul calcului, conturîndu-le mai bine în transparență II DESENUL PENTRU PROIECTELE DE ARHITECTURĂ Desenul pentru proiectele de arhitectură se bazează pe cunoașterea unei largi game de discipline, legate atît de soluționarea problemelor practice utilitare, cit și de creația imaginilor artistice El se referă la proiectele clădirilor de diferite tipuri, de la locuința individuală pînă la marile ansambluri de construcții industriale, agricole sau cu caracter social-cultural i A NOȚIUNI GENERALE ELEMENTE DE ARHITECTURĂ • * ’ f · · "· -····· e ' - - t Pentru a desena corect, este necesar să înțelegem ceea ce desenăm Ca atare, se impune cunoașterea în prealabil a elementelor din care se compune o lucrare de arhitectură '-V '*■ t*· · * Friză i rh Provă ХШ/ОМПС к mjí la sublinierea valorii artistice cînd pe zid se linii orizontale spițuită, sau chiar Zidurile pot avea de asemenea unele elemente care contribuie la împlinirea efectului lor de ansamblu Astfel ele pot avea la bază un soclu, peste care urmează fața propriu-zisă, iar ca terminare, în partea superioară, un profil mai mult sau mai puțin ieșit și bogat tratat, numit cornișă Peste cornișă se așază acoperișul sau, în cazul învelitorii în terasă, un parapet format din elemente mici verticale, denumite baluștri^ de unde și numele de balustradă Felul de tratare al soclului și al cornișei a variat în decursul epocilor, devenind specific diverselor stiluri de arhitectură, în arhitectura timpurilor primitive nu se folosea soclul decît cu totul întîmplător, în timp ce în arhitectura greaca, romană sau a Renașterii nu se construia fără а-l marca cu deosebire La unele temple grecești soclul se înlocuiește cu stilobatul^ o serie de trepte de dimensiuni mari, numite gradene^ a căror proporție nu este raportată la om ci la scarz monumentului respectiv în arhitectura Renașterii, soclul capătă o tratare dezvoltată, vădindu-se griji de а-l integra în ansamblu Adesea el ajunge să cuprindă întreg catul de jos căpătînd denumirea de subasment Arhitectura bizantină și cea veche romîneasca religioasă dau soclului un relief pronunțat, ceea ce conduce la decorarea lui cu profiluri puternice Rolul primitiv al cornișei este de a proteja zidul contra infiltrațiilor ploilor și ale zăpezilor topite Acest rol și-l îndeplinește prin calitatea materialului (piatră negelivă), prin lungimea blocurilor, spre a reduce la minimum numărul rosturilor, prin ieșindul din linia zidului și prin adăugirea scobiturii care formează lăcrimarul Cornișa s-a dezvoltat în timp, devenind un element de prim ordin în decorarea și mai ales proporționarea zidului în arhitectura greacă și romană, se stabilesc proporții și raporturi echilibrate între înălțimea zidului, ieșindul și înălțimea profilurilor care alcătuiesc cornișa Pentru a o putea proporționa cu ansamblul monumentului, ea se completează cu fri^a, parte decorativă, și arhitrava, formînd toate împreună antablamentul în arhitectura romînească (fig ), apare streașină, element al șarpantei, care preia funcțiile protectoare ale cornișei Aceasta încoronează zidul, fiind cîteodată racordată cu el prin așezarea succesivă a cîtorva rînduri de cărămizi aparente în dinți de ferăstrău, ieșind unele peste altele sau printr’o decorație cu buton* sau plăci de ceramică smălțuită în epoca noastră, zidul își pierde adeseori funcțiunea de bază și devine un element de umplutură între scheletul de rezistență din oțel sau beton armat Zidurile de cărămidă pot rămîne aparente, se îmbracă cu placaje din diverse materiale sau se tencuiesc în primul caz se folosește un material special, cărămizile dublu presate, sau se face un placaj de cărămidă aparentă Ln special, în arhitectura clădirilor industriale, se folosesc asemenea zidării, grație rezistenței și durabilității lor, ca și datorită puținelor lucrări de întreținere, ce necesită Cărămizile de placaj au nuanțe de la galben la roșu închis, iar cele smălțuite pot fi de orice culoare Tencuielele care acoperă zidăriile pot avea o variată gamă de culori și aspecte, puțind imita și modul de prelucrare a pietrei Coșurile de fum sînt de obicei înglobate în grosimea zidurilor, formînd îngroșări sau decroșuri ale acestora Forma exterioară a coșurilor de fum se acordă cu felul învelitorii și cu stilul construcției în arhitectura construcțiilor industriale, prin proporția lor, coșurile de fum au un rol mai important și de multe ori exprimă 'caracterul industrial al clădirilor în general, cu cît un zid este mai înalt, cu atît este necesar ca el să fie mai gros Acest lucru a făcut ca, în raport cu înălțimea, grosimea zidurilor să fie micșorată prin retrageri succesive, atît în construcția zidurilor izolate, cît și a celor zidurile pidații, cum ar , atît în construcția zidurilor izolate, cit și asamblate într-o clădire cu mai multe etaje» Uneori este necesar ca să fie îngroșate și din cauza împingerilor laterale, date de vînt, tre-cutremure etc , * sau transmise de alte elemente ale construcției, fi unele arce sau bolți Pentru a rezista la aceste eforturi, zidurile * trebuie îngroșate sau consolidate prin stilpi, pilaștri sau contraforti, ce preiau aceste împingeri, л fara de susținerea construcției, rolul zidurilor este și de a proteja interiorul împotriva variațiilor de temperatură ale mediului înconjurător, ca și împotriva înve/itoare Streașină rniWE wiite Contrafort Socio Paz ie Br/u Parapet Fig Elementele fațadei Ancadrament Portic zgomotului din afara spațiului delimitat O altă cerință ce-poate influența asupra grosimii zidurilor este efectul arhitectural sau decorativ Construcțiile monumentale au adeseori ziduri mult mai groase decît cerințele lor de rezistență, pentru a realiza plastica fațadelor, subliniată de o serie de elemente decorative ca: socluri, brîuri, profiluri și cornișe Pentru pătrunderea luminii și a aerului ca și pentru asigurarea circulației interioare și exterioare, în ziduri se practică deschideri sau goluri, denumite ferestre sau usi Golurile cele mai simple și cele mai vechi sînt golurile drepte în istoria arhitecturii, golurile drepte se întîlnesc din antichitate și constau dintr-o întrerupere în construcția zidului, acoperită cu o grindă orizontală numită lintou Deschiderea în general mică a golului era condiționată de necesitatea acoperirii lui cu o piatră dintr-o singură bucată O treaptă importantă este marcată în arhitectură prin utilizarea arcului și a bolții, care revoluționează arta de a construi Arcul este o construcție curbă din cărămidă, piatră sau beton destinată să acopere un gol dintr-un zid și să descarce greutatea construcției superioare Roita este un element de arhitectură destinat să acopere un spațiu între două sau mai multe ziduri care delimitează o încăpere, sau compartimentări susținute prin alte elemente verticale (stîlpi, coloane etc ) Forma în plan sau conturul încăperii poate fi un pătrat, un dreptunghi, un poligon sau un cerc, care determină și forma bolții ce o acoperă Părțile componente ale arcelor și denumirea lor se găsesc prin analogie și la bolți (fig ) Astfel intradosul este suprafața concavă de la partea interioară a arcului sau a bolții, iar ex trado sul suprafața convexă de la partea exterioară Frontul sau fața arcului este partea văzută în elevație, iarplanul de naștere este suprafața sau rostul în dreptul căruia reazemă arcul sau bolta Cu excepția celor realizate din beton sau beton armat (monolite), arcele și bolțile se construiesc din blocuri mai mari sau mai mici, denumite bolțari Bolțarii sînt separați între ei prin asize înclinate ce converg către centru, perpendiculare pe intrados Muchiile în grosimea arcului sînt orizontale Primul bolțar de fiecare parte se cheamă bolțar de naștere, iar bolțar ul central se cheamă bolț arul de închidere sau cheie Numărul bolțarilor este întotdeauna impar Imposta este o piatră ieșită în afară, față de zidul de susținere, care termină de obicei elementele arcului Rostuirea arcelor se face concentric atît pentru arcele în plin cintru, cît și pentru celelalte tipuri , Arcele pot avea diferite forme (fig ) Cea mai simplă și naturală formă este arcul îu plin cintru, adică semicercul perfect Arcul în segment are diametrul cercului mai mare decît distanța dintre elementele de susținere Dacă presupunem un arc în segment de cerc și îi prelungim apareiajul pînă la linia orizontală ce unește impostele sale, atunci golul este acoperit cu o platbanda care prezintă aceeași soliditate ca și arcul în segment Arcul în ogivă este format din două porțiuni de cerc cu o rază egală, mai mare decît semidistanța elementelor de susținere și avînd centrul la nivelul planului de naștere Ogivele pot avea centrele în interiorul liniei ce le unește, sau în afara acesteia, cînd determină ogiva ascuțită sau lance, și cu centrele chiar la nașterea arcului opus, descriind ogiva echilaterala Aceste forme principale, cu' mici variații în decursul evoluției lor, se întîlnesc în stilul gotic, denumit din această cauză și stil ogival în stilul arab, întîlnim arcul supraînălțat sau în potcoavă, în plin cintru sau în ogivă în arhitectura romînească, se utilizează arcul turtit sau în elipsă Arcul trillai și polilobat, utilizat în arhitectura romînească, se adaugă la marea varietate a acestor elemente, caracterizînd diverse stiluri în arhitectură Arcul de descărcare este înglobat în masivul de zidărie și se prevede deasupra unui gol sau a unei construcții slabe, cu scopul de a transmite eforturile dincolo de lintou, care în această ipoteză nu mai susține decît umplutura dintre el însuși extrados bo/tari * cheie sau buttar de închidere plan de naștere intrados imposta bot tar de naștere Fig Elementele arcului supraîn&lțat ; F — arc turtit ; arc Fig Tipuri de arce: Λ — platbandă; В — segment de cero; — arc în plin centru; D — avo în constînd, după cum s-a arătat, din bază, fus și capitel; antablamentuf subîm-părțît în arhitrava — partea constructivă ce închide golul între două coloane —fri%a — parte decorativă — și cornișa — parte de protecție și coronament Peste antablament se așază uneori frontonul, ce decorează timpanele acoperișului, avînd o formă triunghiulară (fig ) Toate părțile menționate sînt realizate din compunerea unor profiluri care, prin modul de suprapunere și proporționare, creează specificul ordinului respectiv Aceste profilatura se numesc muluri Grecii sînt primii care cunosc valoarea mulurațieL Aceasta, ocupînd intervalele dintre ornamentația sculpturală și liniile arhitecturale simple, dă un efect bogat, decorativ Mulurile clasice pot fi divizate în două grupuri: simple și compuse Din prima grupă face parte caretul și scolia, ambele muluri simple concave, precum și ovalul, sfertul de cerc și torul, care sînt muluri simple convexe Mulurile compuse, formate din curbe cu flexiuni inverse sînt: cimasa sau dusina , în care prima parte este concavă, iar a doua este convexă, și talonul în care prima parte - este convexă și a doua concavă Ambele sînt întrebuințate de preferință la partea superioară a cornișelor Tot muluri compuse, dar întrebuințate la capitelul și la baza coloanei, sînt: asir agatul și Usielul (fig ) La deteminarea acestor muluri, precum și a elementelor ce compun construcțiile de arhitectură greacă și romană a antichității, raportul de mărime dintre cav et scoție ova/ sfert de cerc tor as traда/ /iste/ Já ситар Fig Muluri: А — simple ; В — compuse diversele părți nu era arbitrar Elementul de bază al acestor proporționări ii constituie modulul, care nu este altceva decît o unitate convențională, de obicei egală cu raza (jumătate din diametru) secțiunii coloanei Modulul caracteristic fiecărui ordin se subîmparte în sau părți, determinînd proporționarea detaliilor față de aceeași unitate Analizînd fațada Partenonuluî din Atena (fig ) se poate aprecia perfecțiunea la care maeștrii arhitecturii din acea vreme au putut să ajungă în proporționarea elementelor față de ansamblu și a părților față de element, creînd o unitate plastică deosebită După ce am văzut ce sînt ordinele și care sînt elementele ce le determină specificul, este necesar să le examinăm în amănunt, distingîndu-le unele de altele Principalele ordine clasice sînt: doricul, ionicul și corinticul Numai primele două au evoluat însă independent, doricul în Grecia și ionicul în Ionia Pentru corintic, grecii au împrumutat cu ușoare variații, antablamentul ionic Mai tîrziu romanii au folosit acest antablament pentru ordinul lor compozit Prin simplificarea adusă ordinului doric, romanii au realizat de asemenea ordinul toscan · - - Ordinele arhitecturii clasice se clasifică în ordine grecești și ordine romane, avînd fiecare caracteristici deosebite ORDINELE GRECEȘTI Ordinul doric Dintre ordinele grecești, ordinul cel mai specific este cel denumit doric El este caracterizat printr-o compoziție care rămîne a unei lucrări în lemn, dar ale cărei proporții au fost adaptate la condițiile construcției din piatră (fig ) Ordinul doric grec, prin excepție față de celelalte, nu are bază Capitelul care — - Fig Partenonul din Atena — — S stă pe fusul coloanei este compus din trei elemente: abaca, sau piatra prismatică ce susține lintoul, o profilale în formă de cupă circulară așezată sub abacă numită echina și inelele ce se găsesc între cupă și fusul coloanei Fusul coloanei este de obicei decorat de canei uri, scobituri longitudinale ce au rolul să înlesnească scurgerea apei de-a lungul coloanei Antablamentul prezintă următoarele caracteristici: arhitrava nu are ornamente, in schimb friza este decorată cu triglife f; metope Triglifele sînt lespezi de piatră sau marmură paralelipipedice, decorate cu două scobituri centrale și două jumătăți de scobituri laterale, de unde numele de triglife Fiecărui triglif îi corespund, la partea inferioară, picături Spațiul dintre triglife, care este totdeauna aproape pătrat, se numește metopă și este decorat de obicei cu o sculptură Triglifele urmăresc poziția coloanelor, fiind așezate în axul lor în afară de decorația sculpturală a frizei, cornișa este decorată cu ornamente sculptate sau pictate Aceste ornamente se aplicau în general și frontoanelor Uneori, în capătul unei colonade, pe colț, nu se mai așază o coloană, ci un stîlp ce poartă profilele capitelului și care în acest caz se numește antă Un exemplu caracteristic al ordinului doric grec este Partenonul din Atena Ordinul ionic Spre deosebire de cel doric, ordinul ionic este mai bogat ornamentat și prezintă pe capitelurile sale două volute caracteristice (fig ) în stilul ionic apare baza coloanei în cadrul acestui stil, se deosebesc două curente distincte : asiaticul și aticul Primul se dezvoltă în Asia mică, iar al doilea în Attica propriu-zisă Stilul ionic pur este asiaticul Antablamentul are arhitrava împărțită în trei părți suprapuse, lipsind friza Cornișa este compusă din ove și denticidi și se termină cu un lăcrimar decorat cu diferite ornamente Coloana este mult mai zveltă decît cea dorică, avînd o înălțime ce variază între și diametri și canelată cu caneluri Baza este decorată de profiluri variate Ionicul atic se deosebește de cel asiatic prin absența denticulilor la cornișă și prin aparița unei frize aproape întotdeauna decorată cu personaje Capitelul este mai bogat decorat și are volutele formate din spire mai complexe Baza este ‘mai simplă și alcătuită din toruri separate de o scoție Volutele caracteristice ordinului dau ionicului un aspect care nu mai este în-tîlnit la alte ordine Coloana ionică este singura care are capitelul cu fețe deosebite, particularitate ce dă și o dificultate în tratarea coloanei de colț Aceasta a fost rezolvată însă prin introducerea volutei la °, pe diagonală, pentru ca astfel capitelurile să aibă același aspect din față ca și din profil Exemple caracteristice ale ordinului ionic sînt porticul dinspre nord al Ereh-teionului (fig ) și Templul Victoriei fără aripi Ordinul corintic Acest ordin poate fi privit ca o variantă a ionicului El se distinge prin capitelul în coș cu frunze de acantă și datorează intersul ce i se poartă nenumăratelor temple pe care romanii le-au construit în acest stil, caracteristic pentru aspectul și decorația sa bogată, fastuoasă Capitelul ordinului corintic se remarcă prin decorația sa sculpturală, cu patru volute pe colț, ce cresc ca tijele unei plante, susținute de frunzele de acant (fig ) Se poate spune că antablamentul corintic este analog cu cel ionic O caracteristică a cornișei, care este ceva mai bogată, sînt consolele, pe care se sprijină și care sînt denumite mutule Proporția coloanei corintice este de diametri înălțime, la fel cu coloana ionică planșa i P Sparti /тос/ Зрб -/Opárt/ JP nwt /ним/ a /тми/ /Ρ 'ΧΖΓ — L par ti// JPP д' J - /gpg' J ι——i——)—V J — J— J /О/'// PLANȘA lí Fig Erehteîonul din Atena Porticul și loggia cariatidelor Un exemplu caracteristic al ordinului corintic este templul dedicat lui Zeus din Ohmp, supranumit și Olimpeionul din Atena, unul din cele mai mari temple grecești ORDINELE ROMANE Ordinle romane, zise și italice, sînt de fapt interpretări ale celor trei ordine grecești — doric, ionic și corintic — avînd in plus două variante, una a doricului, toscanul, și una a ionicului, compozitul Ordinul doric Spre deosebire de ,cel grec, doricul roman are la partea inferioară a coloanei o bază formată dintr’un tor și o plintă Coloana, canelată pe toată înălțimea fusului, este încoronată la partea superioară cu un capitel, diferit de cel grec, păstrînd abaca și, într-o altă interpretare, echina cu inelele Antablamentul păstrează friza cu triglife și metope, iar cornișa este ceva mai bogat ornamentată (fig ) Ordinul toscan Acest ordin este denumit și etrusc, după numele populației ce a locuit în provincia toscană El se caracterizează printr-o coloană cu baza simplificată și cu capitel doric ceva mai simplu, însoțit de un inel ce face trecerea la fusul coloanei, (fig ) Ordinul ionic Păstrînd aceeași caracteristică a volutelor ca la ionicul grec, ionicul roman tratează capitelul ceva mai simplu, cu profilurile de legătură perfect orizontale și cu ornamentația rezumată numai la ove Coloana este canelată, terminîndu-se cu o bază în care domină torul și plinta pătrată Antablamentul are cornișa prevăzută cu modilioane, iar friza este uneori bombată (fig ) Ordinul corintic Deplina sa dezvoltare, ordinul corintic o atinge în Italia, unde devine un ordin de sine stătător Coloana canelată se termină cu capitelul specific ordinului, în care volutele de colț se sprijină pe două rînduri de frunze de acant Baza coloanei este constituită dintr-o serie de profiluri dispuse între două toruri Antablamentul este ornamentat cu modilioane avînd o tratare mai bogată (fig ) Ordinul compozit Dacă ne referim la capitel, acest ordin amintește origínele ionice ale ordinului corintic Ca și corinticul grec, arhitrava are benzi plane, friza este de obicei netedă sau, dacă este sculptată, nu reprezintă scene ca la greci, ci un motiv decorativ curent, cu ghirlande sau inscripții Uneori friza are profilul bombat, lucru întîlnit de altfel și la ionicul grec (fig ) Un element specific ordinelor romane este piedestalul pentru supraînălțarea ~ coloanelor în egală măsură, specific acestei arhitecturi este de asemenea porticul în arcadă — grecii folosind numai intercolonamentul — a cărui proporție este stabilită în funcție de ordinul utilizat în compozițiile romane mai fastuoase, temple și teatre, se folosește deseori suprapunerea ordinelor prin succesiunea în elevație a diferitelor ordine de arhitectură De obicei, cele mai robuste se așază jos și cele mai ușoare sus Un exemplu din arhitectura clasică romană este teatrul lui Marcellus din Roma, unul din cele mai mari și mai frumoase edificii, în care se folosește suprapunerea ordinelor doric și ionic (fig ) Această schemă clasică este reluată de arhi-tecții Renașterii în Italia, Franța, Germania, Rusia și la noi Unul din exemplele cele mai frumoase din arhitectura Renașterii italiene, în care se folosește supra- (Λ a I V I— О о О Л> i О PLANȘA /Z Z /¿V ■W Λ?Ζ /тРРЭ /т ЬР т ММ fm !Р !т РЭ 'W((« Z> « » SP,T а - > як υ> l ~ · ,A^~— » ■ ■«■■■»— - ■ - " ігаяг ^ § ș μ' i—- r / л— fmorf МГ lfrioí/ δΡ /ruad P intçrcoiQ/iamefitSfnMb'P P ■ V * · V »- ·■ Intera* пю LAN$A VII PJLANȘA VIII seca dlPOu/i I Ж^ааижа ПдУ r * P’ ln^ utlhzate la o serie de edificii a căror valoare artistică este și astazi necontestată ELEMENTE DE ARHITECTURĂ ROMÎNEASCĂ în afara cunoașterii ordinelor arhitecturii clasice, este necesară cunoașterea formelor in care se prezintă arhitectura dezvoltată de-a lungul secolelor pe teritoriul țării noastre Valoarea acestei arhitecturi își găsește expresia atît în arta populară, cit și în cea cultă, civilă și religioasă ' Arhitectura populară Aceasta iși găsește o mare varietate de interpretare în diversele ținuturi ale țării Ea marchează contribuția meșterilor locali la crearea formelor de arhitectură specifice, realizate prin interpretări originale Folosind diverse materiale sau procedee de construcții și împodobind casa cu bogate forme decorative, meșterii populari au creat lucrări de valoare artistică Arhitectura populară romînească este foarte bogată în elemente de arhitectură din lemn, frumos împodobit cu crestături specifice Arhitectura de zidărie din cărămidă, cu acoperișul din țiglă, care acoperă pridvorul cu stîlpi și balustrade din lemn bogat ornamentat, o găsim răspîndită pe întreg teritoriul țării, în Cîmpia Dunării, și în special în regiunea Deltei, acoperișul de țiglă este înlocuit cu cel de stuf, material local pe care țăranul îl folosește așezîndu- în două ape și ornamentînd cu minunate decorații din lemn timpanele rezultate Construcțiile sătești din lunca Dunării și de-a lungul litoralului au în general acoperișul din olane, cu o simplă cornișă Pantele sale reduse se încadrează în cadrul' liniștit al acestor ținuturi (fig ) Casa țărănească din regiunea Munteniei (fig ) are acoperișul din țiglă cu patru pante și streașină, ca și în Moldova (fig ) Pridvorul casei din Muntenia este marcat de cîțiva stîlpi din lemn, mai puțin decorat spre sud și căpătînd forme mai bogate sub influența arhitecturii oltenești, spre nord, unde ferestrele sînt împodobite cu chenare decorative '· ** # ’’ ш »· · | Jid к · * ■ Г ‘ Fig· Casă din regiunea Bacău Fig Casă din regiunea Crai ova ’ț* Tvpuîod ѵлп)лпір|,ц* ¿ііічД ■ У-; Уу ì; :? ■ h Z · Fig Casă din Ardealul de Nord â I — to λ s* ¿Ч У Г * ΜΗ Μ Ml/nWN·*··· ·Η/ί(·» ЧЙІягі^*·*· ^^ »»»« Fig Biserica Sf Niculae din Curtea de Argeș / · / ·’,-·/ * · A * *’ V · • ·* *" , ,♦ * - ' * · · * ' Í · ‘ *·· - · ·*- giff > * · ·' >· * ț - * *· * · * * * · * · · a *· « ’ V * — ' ^* ' · · • " ^ ’· * ‘ - ■ • * *Z Z * л - *·, · » * r · ' * · · *« ·*^* Ал · · — · > > ·> face din nou loc, manifestîndu-se sub minunatele forme ale lemnului cioplit, utilizat pentru stîlpii pridvoarelor, balustradele și porțile de intrare în curtea gospodărească Nordul Ardealului, bogat în ținuturi muntoase, dezvoltă și mai mult arhitectura populară de lemn; casele au acoperișuri cu pante foarte mari, cu învelitoarea din șiță sau paie, creînd specificul acestei regiuni Regiunea Stalin și împrejurimile sale sînt caracterizate prin acoperișurile din țiglă cu două pante și colțurile teșite Dispuse perpendicular pe stradă, casele sînt destul de apropiate unele de altele și legate între ele cu garduri înalțe de zidărie, în care sînt practicate porțile spre curtea gospodărească Porțile și stîlpii coridoarelor sînt ciopliți cu minunate motive decorative Arhitectura civilă și religioasă, dezvoltată pe teritoriul țării, îmbracă și ea forme deosebite, datorită meșterilor populari, care i-au dat viață, prelucrînd cu pricepere și talent elementele decorative naționale sau împrumutate de la popoarele cu care au avut legături Folosind lemnul, piatra și cărămidă, aceștia au știut, sub dominarea imperiului otoman, să folosească elementele arhitecturii bizantine, creînd monumente originale ca mănăstirea Hurez sau biserica Sf Niculae din Curtea de Argeș în Țara Romînească (fig ) și mănăstirile Voroneț, Suce-Vița sau Moldovița în epoca lui Ștefan cel Mare și Petru Rareș în Moldova (fig ) - - Fig Biserica Mînăstirei Moldovița Arhitectura în Țara Romînească este caracterizată prin alternarea pietrei' cu cărămidă, decorarea fațadelor cu socluri, brîuri, arcaturi sau cornișe și împodobirea chenarelor ușilor și ale ferestrelor cu minunate traforuri din piatră Priceperea meșterilor moldoveni a dat naștere proporțiilor armonioase ale bisericilor împodobite cu minunate decorații, în care s-au folosit elemente de ceramică policromă, sau fresce pictate cu o măestrie deosebită pe întreg exteriorul construcției > z ■ ·- - Sub influența georgiană-armeană, pereții de piatră ai bisericii Trei Ierarhi (fig ) au fost prelucrați cu o măestrie neîntrecută Aceeași decorație în suprafață se găseste si la panourile ornamentale ale Bisericii Episcopale din Curtea de Argeș (fig·’ ) Legătura cu poporul rus a permis cunoașterea arhitecturii clasice ruse, a cărei influență apare în construcția bisericii Dragomirna și a mănăstirii Golia din Moldova, sau la biserica Ghica Tei și la numeroase construcții civile din secolul XIX din Moldova și Țara Romînească Datorită factorilor politici specifici, arhitectura dezvoltată pe teritoriul Transilvaniei a cunoscut influența curentelor gotice, a Renașterii Germane și a barocului, concretizate într-o serie de monumente civile sau religioase, cum ar fi castelul Corvinilor din Hunedoara, castelul Bonțida, palatul Brukenthal din Sibiu, Biserica Neagră sau Vechea Primărie din Orașul Stalin (fig ) Fig Biserica Trei Ierarhi din Iași Fig , Biserica Episcopală din Curtea de Argeș Fig Elemente de arhitectură romînească - - Fig Vechea Primărie din Orașul Stalin * J · -· ' · * ч В DESENUL PENTRU PROIECTELE DE ARHITECTURĂ După prezentarea problemelor generale, legate de proiectele de arhitectură, vom analiza mijloacele de exprimare utilizate pentru realizarea acestora în acest sens, se vor da întîi noțiunile legate de modul de reprezentare a elementelor, trecînd apoi la formele prezentării, la întocmirea desenelor penttu diverse obiecte cu toate elementele lor de pază, respectiv planul, secțiunea, fațada și determinarea poziției clădirilor în planul de ansamblu METODE DE REPREZENTARE ȘI SEMNE CONVENȚIONALE Pentru indicarea diverselor elemente cc intră în compoziția unei construcții, >e utilizează o serie de semne convenționale Acestea stau la baza întocmirii desenelor, simplificînd și unificînd totodată modul de prezentare Reprezentările, standardizate in mare măsură, sînt utilizate ca atare, sau pot căpăta aspecte apropiate de înfățișarea reală a elementului Astfel, în ceea ce privește zidurile desenate la scări sub : , ele se reprezintă cu linii de contur avînd'masivul înnegrit, punctat sau hașurat Intensitatea liniei de contur sau a tentei interioare se alege astfel ca desenul să fie cît inai explicit, masivul de zidărie fiind pus în evidență față de celelalte elemente reprezentate pe desen (fig ) Pentru desene la scara : sau mai mari, reprezentarea zidurilor în plan se face numai prin conturarea zidurilor cu o linie mai groasă, iar în secțiune prin linii orizontale și verticale simple sau duble, reprezentînd rosturile de zidărie Sugerarea utilizării diverselor materiale se face prin folosirea semnelor convenționale pentru materialele respective Zidurile propuse spre dărîmare se indică cu linii întrerupte, iar pentru completări sau diferențieri față de celelalte ziduri obișnuite, se utilizează hașuri, explicate într-o legendă pe plan Golurile practicate în zidărie, ca uși, ferestre și arcade, se reprezintă în funcție de dimensiunile și de tipul elementelor utilizate Astfel, în porțiunea întreruptă a zidăriei, unde urmează să se plaseze ușa respectivă, aceasta se indică cu o linie subțire, mareînd axa, pentru desene pînă la : , iar pentru desene la o scară mai mare se adaugă o linie la ° sau ° și un arc de cerc pe direcția deschiderii ușii, cu excepția acelora a căror deschidere nu se face în jurul unui ax vertical, în secțiunea verticală, pentru proiecte la scara : , : sau mai mari, se indică sistemul de acoperire al golului (buiandrugul) din beton, lemn, cărămidă, metal etc Ferestrele se desenează cu două linii subțiri pe poziția tocului și cu alte două^ de aceeași grosime, care marchează proiecția zidului pentru desene pînă Ia scara : sau a glafurilor și solbancurilor pentru scări mai mari (fig ) Aceleași criterii de desen rămîn valabile pentru secțiunile verticale, cu mențiunea specificării sistemului de acoperire Arcadele se desenează numai prin două linii subțiri mareînd proiecția zidăriei Golurile lăsate în zidărie pentru coșuri sau ventilații se reprezintă prin cercuri sau dreptunghiuri, iar cele mareînd trecerea conductelor de aer, de ventilație etc capătă în plan și secțiuni dimensiunile respective Sobele se indică prin dreptunghiuri, conform celor arătate în figura Reprezentarea scărilor în plan se face prin proiecția acestora la nivelul respectiv «Ca atare scările vor fi marcate prin balustradă, trepte și podește, îndieîndu-se sensul urcării printr-o săgeată pe linia pasului Treapta de pornire se marchează cu un cerc mic, iar vîrful săgeții se așază pe linia de secționare sau pe treapta de sosire la nivelul superior (fig ) în cazul scărilor ce se întorc de mai multe ori între două niveluri, linia pasului se dublează sau se triplează, după caz Deoarece scara reprezintă un element de legătură între două niveluri, iar planul nivelului respectiv este considerat ca o secțiune orizontală în dreptul ferestrelor, - - Fig Semne convenționale pentru ferestre și arcade: д arcadi; В— fereastră simplă; — fereastră dublă; D — fereastră ou urechi interioare; И — fereastră ou urechi exterioare ; F — fereastră ou eolbauo Fig Semne convenționale pentru uși și ziduri: : sau mai mică;В — ușă într-un canat pentru scara : sau : într-un canat pentru scări peste : ; D — ușă într-un canat cu șpaleți; E — ușă în două canaturi; F — vșâ batantă în canaturi ; G — ușă dublă într-un tanat ; H — ușă dublă în două canaturi ; J — ușă batanta în çanatnri ; К — ușă glisantă în perete ; L — ușă glisantă exterioară ; M — ușă dublă în două canaturi eu deschidere în sensuri opuse; N — ușă armonică; O — ușă turbanti Ziduri: —ziduri puțin groase sau ziduri desenate la scară foarte mică; В, C, D, E, F,G, H,I âdun espiate în diverse maniere pentru faze preliminare sau prezentări; K, L, M, N, O — indicarea zidurilor în proiecte tehnice și detalii de execuție Exterior E xtQrior Λ Fig Semne convenționale pentru coșuri, conducte și sobe: А, В — coșuri de fum; C — coș de ventilație (aducție); D — coș de ventilație (absorbție); B, F, conducte de ventilație sau aer cald; G — sobă de teracotă; H — sobă de metal (mobilă); I — mașină de gătit; J — sobă de zid; К — plită zidită; L — sobă cu pHtă в Fig , Reprezentarea scărilor și ascensoarelor: A — pornirea~acării ; В F Boară cu pornire yi miro { O — acarii balansată; D— soarü ou duuü întoarceri între ’РЯІЙЯФэ Jÿ — aaoensor ou oontragruutate în epatej K ascensor ou contragreutate laturaliL I Fig Indicații pentru pardoseli și pavaje: A — dale din beton ; В — mozaic în plăci de diverse mărimi ; C — hașuri indicative pentru spații de circulație ; D — plăci așezate în diagonală; E— plăci exagonale; F — parchet în spic; G, H — pardoseli de cărămidă; I — pavaj de piatră acest plan va tăia și treptele scărilor Acest lucru determină desenarea scării numai cu pornirea primelor trepte, la nivelul inferior, secționate de o linie la ° față de linia treptelor Desenul poate fi completat cu restul scării punctat^ însă numai dacă acest lucru nu complică desenul Dacă secțiunea este la un nivel intermediar cu scări în urcare și coborîre, scara se desenează în întregime, cele două secțiuni suprapuse despărțindu-se cu două linii la ° în desenele la scara : sau mai mare, treptele scărilor se numerotează separat pe caturi, numerotarea fiind facultativă pentru treptele intermediare și obligatorie pentru treapta de pornire și podest Cotele treptelor se scriu sub forma unei fracții avînd deasupra lățimea și dedesubt înălțimea acestora Parapetul se notează cu cifra precedată de litera p Cabinele ascensoarelor se reprezintă prin conturul cabinei respective, completat cu diagonale și cu poziția contragreutăților Pentru scoaterea în evidență a spațiilor rezervate circulației și punctelor sanitare, în planurile de arhitectură se utilizează o serie de hașuri Astfel, pentru grupuri sanitare, băi, dușuri, lavabouri etc , se utilizează hașuri dese în două sensuri (de obicei orizontal și vertical) pe porțiunile libere între obiecte în desene sumare sau schițe, acest sistem de reprezentare poate fi utilizat pentru întreaga zonă rezervată grupului sanitar respectiv, fără nici o despărțitură de ziduri sau figurări de obiecte» Culoarele și spațiile de circulație se tratează prin carelaje ceva mai mari, mergînd pînă Ia x cm, pentru piese importante (holuri, vestibuluri etc ) (fig» ) putîndu-se figura eventual desenul aproximativ al pardoselii W — I cărămidă piatră cărămidă armată Peton simp/u Peton armat cărămidă efractarà beton prefabricat beton cidopean ' cărămidă, găurită' meia! pămint argila piatră pietriș nisip geam placaj materia! plastic ùefon armat se rima metodă, or greșite sau liniile pronunțate, șterse ulterior, continuînd să rămînă imprimate și apărînd pe copiile heíiografice Lucrul îndelungat pe aceeași planșă împrăștie grafitul pe întreaga suprafață, acesta neputînd fi sters cu guma fără a influența desenul propriu-zis Metoda este totuși recomandabilă pentru desene ușoare și în special pentru lucrări curente, Pentru lucrări mari și cu perioade mai lungi de studiu, mai ales acolo unde se impune și colaborarea unor tehnicieni din alte specialități, care își au de făcut observațiile, se recomandă cea de a doua metoda, adică tolosirea calcurilor pentru dedesubturi (Жшм-нгі) și copierea lor pe cutat, după introducerea tuturor corecturilor Metoda copierii prin suprapunerea calcurilor este de altfel des utilizată în desenul de arhitectură, fie pentru a se evita construirea desenului pentru fiecare etaj în parte și a se asigura corespondența dm tre două niveluri, * SAMABA d U CATARI E SÀIA DS MESE VEST/ BUL Μ A GAZ/E B/BOU J Æ ШЕЯ A CU DATAI LEGUME · ; § · / f ΟΑΜΑδΓΑΓ/ΟΜΜΜίΜΜ tO Oi З/осо/у efe Ое/ѵл AȘ/WA/V / / m ГКАГАММГО ' ~ /?№ l ig , h Desenarea planului unui proiect pentru un punct sanitar Varianti cărămidă si blocuri de beton Fig л Desenarea planului· unui proiect tip pentru un punct-samtar Variantă panouri stufit ¿P ¡g Iw ' MO , , ■ w ■ Α de fum, coșuri de ventilație, prize de aer, lumintăoate etc Se cotează dimen-sium e generale și parțiale necesare raportate la conturul ultimului etaj, înscriin-du-se textele respective(fig, ), Acoperișurile pante repezi se tratcaza diferit Astfel, acoperișul intr-o singură pantă apare in plan ca un dreptunghi, raportat la conturul zidului dc la nivelul ultimului etaj» La acoperișul cu două pante, apare linia de coamă de la intersecția celor două pante Acoperișul ш patru pante sau ape, cum se numește m limbaj curent, se desenează trasînd din colțurile clădirii, indiferent de panta acoperișului, linii la ° care, întîlnindu-se, determină punctele A și В ale extremităților coamei acoperișului (fig )» Pentru construcții avînd planul pătrat, linia AB dispare, acoperișul căpătînd aspectul unei piramide drepte Pentru intersecții de volume, reprezentarea acoperișului se bazează pe același principiu al trasării liniilor de intersecție a pantelor la °, rezolvarea fiind în funcție de lățimea volumelor, înălțimea lor sau unghiul sub care se intersectează (fig ) După punctarea conturului construcției și trasarea pantelor acoperișului, desenul se completează cu poziția coșurilor de fum sau de ventilație, prevăzîndu-se cîte o șa pentru înlăturarea apelor ce cad spre ele, apoi cu lucarnele, luminatoare sau alte elemente ce apar în acoperiș, împreună cu proiecția cornișei, a streașinei, a burlanelor și a jgheaburilor Cotarea planurilor acoperișului trebuie să reliefeze atît dimensiunile generale, raportate la nivelul ultimului etaj, cît și cele parțiale, deter-minînd poziția fiecărui element, ce apare în plan In practica proiectării se întîlnesc acoperișuri simple pentru cari nu este necesară întocmirea unor desene separate In asemenea cazuri, planul acoperișului se indică pe desenul ultimului nivel, proiecțiile liniilor de coamă, streașinei sau cornișei, trasîndu-se cu linii întrerupte In egală măsură pentru șoproane sau construcții simple, acoperișul poate apare punctat chiar în planul de arhitectură al construcției respective (fig, ) In alte cazuri, planul acoperișului devine mai complicat, datorită conturului neregulat al construcției, diferențelor de nivel ale ultimului cat sau prin însăși tratarea acoperișului cu turnuri, lucarne, etc Stabilirea proiecției acoperișului cu toate detaliile sale, revine atunci proectantului, care o rezolvă pe baza epurelor de geometrie descriptivă β>Α+ § ад Fig Planul unui șopron J î ) I / I I z DESENAREA SECȚIUNILOR Secțiunile verticale au menirea de a prezenta rezolvarea funcțiunilor în înălțime,, arătînd totodată sistemele alese pentru rezolvarea părții constructive Poziția golurilor (uși și ferestre), sistemele de acoperire a nivelurilor (planșee^ bolți etc ), precum și cele ale acoperișului și fundațiilor își capătă o prezentare clară și precisă în cadrul secțiunilor, reflectînd totodată problemele legate de rezolvarea fațadelor Toate aceste elemente fac ca locul ales pentru secțiune să nu fie întîmplător, ci prin desenul prezentat trebuie să se lămurească problemele legate de structura și concepția în înălțime a construcției respective în principiu, secțiunea cea mai importantă a unei construcții este cea care trece prin volumele caracteristice ale clădirii în cazul cînd această secțiune este valabilă pentru întregul volum, ea capătă denumirea de secțiune curentă Pentru cazurile în care secțiunea principală transversală nu este suficientă, ea poate fi completată cu alte secțiuni paralele cu prima sau dispuse perpendicular (secțiuni transversale și longitudinale)^ poziția lor indicîndu-se în planuri în anumite cazuri, secțiunile nu sînt necesare a fi prezentate în totalitatea lor și ca atare se admit secționări parțiale, însoțind de exemplu o fațadă, pentru arătarea legăturii între golurile și elementele de arhitectură față de planșee, acoperiș și elementele constructive respective între planul unei construcții și secțiune, conform celor arătate la metodele de reprezentare a obiectelor în spațiu, există o concordanță obligatorie Distanța între două ziduri, grosimea zidurilor, înălțimea parapetelor și a ferestrelor sau ușilor etc trebuie să concorde în ambele reprezentări Pentru începerea desenului unei secțiuni, trebuie ales mai întîi un nivel de reper, planul zero al construcției, care este în cele mai multe cazuri nivelul pardoselii parterului Desenarea secțiunii începe cu planul de bază al lucrării, pornind de obicei de la parter Se desenează schematic zidurile, planșeul și conturul acoperișului Se trece apoi la nivelurile inferioare sau superioare cu toate elementele de elevație și se termină cu desenarea în detaliu a fundațiilor și acoperișului (fig ) - - Fig , Evoluția desenului pentru o secțiune — — Ordinea menționată este numai indicativă, putînd exista cazuri în care să apară alt proces de desenare De exemplu, la unele proiecte industriale se poate pleca de la trama constructivă aleasă, cuprinzînd stîlpii, fundațiile și acoperirea, trecîndu-se apoi la ziduri, goluri etc în principiu, trebuie urmărite însă aceleași recomandări date pentru planuri, respectiv trecerea de la lucrurile (*îl tt * + *Z íi + ± -IOD pană Iz*/ sub hor/ ФЮ hipiturã de lut zgura mozaic turnat balustrada metalică vezipt nr fO - planpeu d/n prinzi cu corpuri de umplutură dușumele în as Fall placă de beton - pianșeu din grinzi cu corp un de umplutură ^-p/anșeu din grmzi cu corpuri de umplutură dușumele în asfă/t grinzisoare * ■ izolare Fonică căpriori sxi /a maximum cm pop çf talpa ^ * * cosoroabă ІОX S~~ * Fig Prezentarea detaliată a unei secțiuni în mare la cele de detaliu, de la elementele obligate determinante către cele subordonate, legate de acestea în funcție de scara la care se desenează și de faza respectivă a proiectului, secțiunile pot fi mai mult sau mai puțin detaliate, cuprin-zînd numai simple indicații asupra dimensiunilor în înălțime sau toate detaliile constructive (fig ) Ziduri Utilizînd semnele convenționale în funcție de materialele întrebuințate și de scara la care se desenează, zidurile se reprezintă păstrînd distanțele și grosimile stabilite în planuri Pentru construcțiile cu mai multe niveluri, suprapunerea zidurilor portante devine astfel aparentă, ca și variația grosimilor în raport cu numărul nivelurilor Poziția ușilor și a ferestrelor este marcată de înălțimea respectivă ca și de parapetul ferestrelor menționat în plan numai cu o cifră în desen, parapetul apare fie în grosimea curentă a zidăriei exterioare, pentru încăperi încălzite cu sobe, fie cu nișă pentru radiatoare, în cazul încălzirii centrale, totodată, apar eventualele curți de lumină, precum și supraluminile practicate - in zidurile interioare Sistemul ales pentru acoperirea golurilor (buiandrugi, arce, bolți, grinzi etc ) apare și el în acest desen, alături de toate decroșurile, nișele și variațiile dimensiunilor geometrice ale zidăriei De asemenea apar separațiile diverselor materiale folosite pentru zidurile mixte, zidăria de protecție a izolațiilor hidrofuge, rosturile de dilatație, etc Golurile, decroșurile și SECȚIUNE TRANSVERSALA Fig Desen pentru o secțiune transversală elementele constructive nesecționate, dar vizibile pe direcția de vedere a secțiunii se redau și ele în desen în proiecția respectivă (fig și ) Fundații După desenarea zidurilor și stîlpilor cu toate detaliile specifice fiecărui nivel, se trece la completarea desenului cu soluțiile date pentru fundații, fără a intra îți detaliile rezervate planurilor speciale de rezistență Astfel, m secțiune fundațiile se desenează cu elementele lor geometrice, se indică cota tălpii lor, precum și măsurile speciale ce se iau pentru protecția contra infiltrațiilor de apă Fundațiile trebuie legate de cotele reale ale terenului, prevăzîndu-se porțiunile necesare pentru umplutură și eventual săpăturile necesare in anumite cazuri Planșee Spre deosebire de ziduri și fundații, care sînt masive și clin același material, planseele reprezintă stratificații ele diverse materiale și în diverse dispoziții variind de la planșeul obișnuit din lemn, la planșeele de beton armat monolit sau prefabricat, cu grinzi și corpuri de umplutură, sau alte rezolvări Pentru reprezentări la scară mică, planșeele se indică hașurat sau înnegrit iar pentru scări mat mari se desenează întocmai construc ția planșeului respectiv Í sZ l ІДДіПППГІТЛІІЛПТГГП^ Fig Desen pentru o secțiune longitudinală — — In desen, trebuie să apară m orice caz separația dintre planșeu și pardoseala propriu-zisă, precum și legătura acestuia cu zidurile portante și grinzile pe care reazema In secțiune, apar diferențele de nivel, cauti ndu-se pe cît posibil a cuprinde și scările de legătură între ele cu podestele intermediare La secțiunile prin scaii, care taie o singură rampă, în desen se proiectează restul scării, dacă este pe direcția vederii, sau se desenează punctat în cazul cînd aceasta xămîne in spatele planului de vedere» Acoperișuri* Secțiunea se completează cu sistemul ales pentru acoperire, fie că este vorba de o soluționare în terasă cu acoperiș plat, fie de o șarpantă cu învelitoarea respectivă învelitoarea poate apărea ca o simplă linie la scări reduse (pînă la : ) sau completă cu toate detaliile la scări mai mari ( : ) în ultimul caz, șarpanta pe care este așezată învelitoarea apare desenată în elevație, secționîndu-se numai elementele tăiate de planul vederii, pane, clești etc λ arietatea mare a sistemelor de acoperire este tratată în capitolul de rezistență, unde constituie o problemă de bază în secțiunile proiectului de arhitectură sistemul de acoperire, deși capătă o tratare mai simplă, rezumîndu-se la aspectul său general, trebuie desenat în deplină concordantă cu partea de rezistentă (fig - ) Acoperișurile mai simple, ca de exemplu cele cu șarpante obișnuite de lemn, pot fi desenate uneori complet în cadrul secțiunilor din proiectul de arhitectură, în care caz pe secțiune se notează dimensiunile fiecărui element La acoperișurile care cuprind în volumul lor o mansardă, secțiunile trebuie făcute prin părțile specifice, de exemplu în dreptul ferestrei La desenarea acoperișurilor, trebuie avute în vedere și eventualele luminătoare, care vor fi indicate cu elementele lor constructive, sau cel puțin arătînd poziția lor Mobilier, utilaje Ca și în planuri, dar într-o măsură mai mică, secțiunile conțin de asemenea reprezentarea mobilierului și a utilajului, în special cel legat de prevederi constructive specifice Astfel, în secțiunea unei săli de spectacol, vor fi arătate scaunele, după cum la o hală industrială se va desena macaraua sau podul rulant, justificînd prin aceasta soluția adoptată sau asigurarea anumitor gabarite pentru funcționare Desenarea utilajului se poate face fie prin conturarea obiectului, cu indicarea eventuală a punctelor de acces și consum, fie prin redarea integrală a elevației respective Cote, texte, mărci Desenul se definitivează prin înscrierea scării la care este lucrat, poziția secțiunii în plan, precum și toate cotele necesare în secțiune se notează numai cotele de nivel ale fundațiilor, planșeelor, șarpantei sau terasei, înălțimea ușilor, a ferestrelor și a parapetelor, pantele etc , fie că acestea sînt secționate sau desenate în elevație Cotele de nivel se pot marca pe fiecare element în parte sau în afara secțiunii, dispuse pe verticală, indicîn-du-se nivelul cu o linie de referință Se trece apoi la înscrierea diverselor texte necesare pentru explicarea planului, ca de exemplu cu privire la stratificația pardoselilor, a izolațiilor, a teraselor etc,, ale căror dimensiuni reduse din planșă nu permit un desen detaliat De asemenea se înscriu și alte texte privind instrucțiuni pentru execuție sau trimiteri la planșele de detaliu Secțiunile proiectelor tip sau refolosibile, în afara cotelor și textelor, primesc o serie de inscripții privind variantele constructive și de detaliu, cu folosirea - - — Desenul de nrhHeeturâ Fig, Desen pentru o secțiune transversală printr-un volum construit pe schelet de rezistență independent, cu nava centrală supra înălțată, tHUaț op gwdjE§ no pfejg un-xjupd вршодзиіщ ounrbos о гщиэ uosoq ’θ^Ι МЛ/ÙK w& w/л/ - a , ,f· r , , Fig Desen pentru o secțiune schematică a unui proiect tip acelorași « mărci » ca și în secțiunile orizontale (fig , ) Pentru transformări, adăugiri sau completări, se utilizează aceleași semne grafice ca și în planuri indicîndu-se în legendă semnele utilizate cu explicația respectivă n ’ ' /·' r y ■ - • z · * i /·'■»· è β ζ" J f ’ j 'Λ : ‘ л ~ • ~ a - · ^ Z · · ' -г · · ' « care se raportează la un reper fix pentru întreg ansamblul, ținînd seama de cotele platformelor drumurilor în dreptul construcției respective, date în același sistem, precum și de declivitatea terenului O atenție deosebită trebuie acordată corespondenței tuturor cotelor de plan sau de nivel dintre planuri, secțiuni și planul de ansamblu Trebuie avut în vedere că, în această fază, datele tehnice sînt cele preponderente, prezentarea estetică fiind subordonată și permisă numai în limita în care nu influențează negativ asupra clarității și tehnicității desenului în faza finală a proiectelor date spre execuție, planul de ansamblu se completează cu o serie de date legate în special de amenajarea terenului în jurul construcției respective Astfel, în această fază apar trotuarele, rampele de acces și circulația preconizată, iar pentru clădiri sau ansambluri situate pe terenuri cu denivelări mari sau care necesită anumite amenajări de teren se trasează taluzările, zidurile de sprijin, drenajele etc Datele din aceste planuri trebuie să sc-spfjîine pe cele din proiectele rețelelor exterioare, la care să se refere» și sățle completeze cu toate detaliile necesare Trebuie să se țină seama de traseul rețelelor exterioare (poziția stîlpilor pentru lumină, a căminelor de vizi- - нм to oo ¿o oo oo oo ю ъоо ■" **··**« ■ ■■ » - - - т - , -, Ί - - - — - A-· « J ” I ' r · -, Z OEEALEU CUVA OUȘUD/ GràEar de Eemn S/EOn SEAS EdasE/c b/Eu/n Mo/far c/me/u > Moza/c P/asdrab/f Mortar de pozd D PADÛUSEALÂ PCD Mortar de с/телЕ ù/ne n/ve/oF s/drtscu/E • · Ump/uEura de zgura Fig, Desen pentru detalii de pardoseli O problemă deosebită, ce sc tratează în detaliu împreună cu finisajul respectiv o constituie scările Detaliul referitor la scări cuprinde proiecțiile acestora la diverse niveluri ale SECȚIUNE C/jf/M&r j- - ▼ ■*“ » ’*Tv Φ/ l’ig, Desen pentru un detaliu de curte de lumină r — · ··— ?/zzîZ ^dd iy • · ' VXiWș^rrT-rrrrrii Ф/ Ciocuri de beton ■ ■■■ ■■■ ■ Jîl —■ » 'dec/Tnen/srfN/M A moderob// e /pjStriș c rmat tdOO montant t / DETALIU BALUSTRADA profit mozaic troap/â ónta roz età tablă > mm - PLAN ETAJ Ц / i ^ \ ti ■ li |//l ІЛ? / \l M » i * ! V !— ; Ï r~ I trr г I J treapta beton Prut mozaic ffecat DETALIU A Desen pentru detaliu de scară Fig Desen pentru detalii de finisaj: A — profil tras ; В — profil mixt ; G — ornamentații turnate ; D — placaj decorative sînt utilizate, ca portaluri, ancadramente ale ferestrelor, comise, socluri sau profiluri oarecare (fig - ) Detalii de tîmplărie în cadrul proiectelor de arhitectură, ușile și ferestrele capătă diverse soluționări atît în ceea ce privește materialul din care sînt făcute, cît și după sistemul lor de funcționare sau după aspectul lor, care trebuie să se încadreze în concepția de ansamblu a lucrării Rezolvarea acestor diverse probleme revine proiectantului care, prin detaliile ce însoțesc proiectul, trebuie să rezolve în amănunt problemele ce se pun Pentru a se simplifica și unifica în același timp detaliile pentru uși și ferestre curente, standardele stabilesc o serie de tipuri și dimensiuni cu detaliile respective (fig ) Utilizarea acestor elemente standardizate scutește de redesenarea lor în cadrul proiectului Simpla menționare în tabloul de tîmplărie a STAS-ului utilizat este suficientă, chiar atunci cînd se folosesc numai secțiunile elementelor, fără a se prevedea și dimensiunile standardizate Sînt însă numeroase cazuri cînd seria standardelor nu poate acoperi gama variată a acestor probleme, Pentru acestea, în proiecte trebuie date detaliile necesare Elementele desenului pentru un detaliu de tîmplărie sînt: ~ Ж A- -Ж · ж A · — — ■ ■ pectiv, eventual punctat și cotat golul zic — Elevația la scara î sau ; , care contine dimensiunile obiectului res-xiv eventual Dunctat si cotat colul zidăriei in care vine fixat, proiecția tuturor profilurilor componente, indicarea prin hașuri a locului ocupat de geam și - — Ue euul de urbltecturâ SECȚIUNE AA‘ SECȚIUNE BB' + , + tBOO PLAN ETAJ montant f /Î treapta beton orut mozaic frecai DETALIU A DETALIU BALUSTRADĂ roz età tablă іБОтт Fig Desen pentru detaliu de scară Fig Desen pentru detalii de finisaj: A — profil tras ; В — profil mixt ; C — ornamentații turnate ; D — placaj decorative sînt utilizate, ca portaluri, ancadramente ale ferestrelor, cornișe, socluri sau profiluri oarecare (fig - ) Detalii de tîmplărie în cadrul proiectelor de arhitectură, ușile și ferestrele capătă diverse soluționări atît în ceea ce privește materialul din care sînt făcute, cît și după sistemul lor de funcționare sau după aspectul lor, care trebuie să se încadreze în concepția de ansamblu a lucrării Rezolvarea acestor diverse probleme revine proiectantului care, prin detaliile ce însoțesc proiectul, trebuie să rezolve în amănunt problemele ce se pun Pentru a se simplifica și unifica în același timp detaliile pentru uși și ferestre curente, standardele stabilesc o serie de tipuri și dimensiuni cu detaliile respective (fig ) Utilizarea acestor elemente standardizate scutește de redesenarea lor în cadrul proiectului Simpla menționare în tabloul de tîmplărie a STAS-ului utilizat este suficientă, chiar atunci cînd se folosesc numai secțiunile elementelor, fără a se prevedea și dimensiunile standardizate Sînt însă numeroase cazuri cînd seria standardelor nu poate acoperi gama variată a acestor probleme Pentru acestea, în proiecte trebuie date detaliile necesare Elementele desenului pentru un detaliu de tîmplărie sînt: — Elevația la scara ; sau ; , care conține dimensiunile obiectului respectiv, eventual punctat și cotat golul zidăriei in care vine fixat, proiecția tuturor profilurilor componente, indicarea prin hașuri a locului ocupat de geam și - - — Desenul de arhitecturi PÍAN ttíVA/tf * ЖЖІ-Г» Xsmf» ñopa: /Minte depunere in operi se va executa un pro ri tip ce va fi'supus spre aprobare proiectanririi Fig Desen pentru detaliu de capitel marcarea secțiunilor caracteristice ce se notează cu cifre sau litere; — detaliile propriu-zise ale secțiunilor caracteristice la scara : sau : , purtînd aceleași cifre sau litere, cu toate dispozițiile constructive de îmbinare, grosimi etc , precum și cotele sau adnotările necesare; — detalii speciale în ceea ce privește feroneria (minere, balamale, drucăre etc ) cînd acestea capătă o tratare specială La întocmirea unui detaliu de tîmplărie, metalică sau de lemn, trebuie să se țină seama în primul rînd de dimensiunile materialelor ce se găsesc în producția curentă, dimensiuni care și ele sînt standardizate (fig , ) Asamblarea acestor secțiuni, indiferent de materialul din care sînt confecționate, trebuie să urmărească realizarea obiectului în așa fel, îneît acesta să funcționeze în bune condiții, îndeplinîndu-și rolul pe' care- are în construcție Astfel, foile de ușă sau cercevele la fereastră trebuie să poată fi deschise conform tipului ales, să poată fi bine fixate în poziția de închidere, să aibă suficiente șicane pentru a opri pătrunderea aerului rece sau a ploii în încăpere, să fie compuse din elemente astfel dimensionate, îneît să înlăture deformările și să cuprindă un număr redus de profiluri pentru simplificarea modului de execuție — — ELEVAȚIA PERETELUI SPRE SAIA DE CONFERINȚE Sirmj > Beton Dispozitiv de înciodere Ceiochit Geom ? mm L о en то г din tnbtă «fti Ό ?■ > · •o /? L * * L * *b L * * ш Fig, Desen pentru detaliu de fereastră prefabricată de beton armat cu cercevea metalică mobilă se desenează la scara : , notîndu-se materialele utilizate prin text sau reprezentare grafică Cunoscînd diferențele ce apar în execuția construcției de roșu față de proiect, se impune înscrierea unei note care să atragă atenția executantului să măsoare dimensiunile efective ale lucrării executate, adaptîndu-și detaliul la condițiile reale Detalii de mobilier Proiectul de arhitectură interioară devine în foarte multe cazuri un proiect de decorație în care vederile pereților, plafonului și pardoselii sînt completate cu mobilierul proiectat Dacă reprezentarea în plan la o scară mai mare a porțiunilor mobilate se sprijină pe semnele convenționale si metodele grafice menționate la Cap II-B , apărînd în plus indicarea culorii^ desenul de detaliu al mobilierului are metode diferite de exprimare în fazele preliminare, mobilierul se reprezintă sub forma unor elevații cotate sumar, însoțite de obicei de o perspectivă care să pună în evidență proporțiile și tratarea obiectului respectiv în faza desenelor de execuție, desenul trebuie executat astfel îneît să permită executantului să croiască și să asambleze toate piesele componente în acest sens, desenul pentru mobilier se prezintă sub forma unor elevații și secțiuni, la scara : — : , cotate cu dimensiunile caracteristice și al căror număr se stabilește după necesități Ele sînt însoțite de o detaliere a pieselor componente la o scară mai mare(l : — : ), cuprinzînd toate cotele de detaliu si eventual detaliile de îmbinare ale acestor piese Pentru piese curbe, determinarea formei dorite se face prin cotare în raport cu două axe de coordonate, sau elementul respectiv este dat ш mărime naturală (fig ) - în cazul in care mobilierul este prevăzut din lemn masiv sau metal, specificarea sortului este suficientă, cu indicarea tutror pieselor ce se execută din același material» In cazul mobilei de lemn furniruite, desenul se completează cu adno- Fig Desen pentru detaliu de scaun țările necesare și eventual cu un detaliu care să indice aspectul dorit a se realiza prin dispunerea furnirelor în diverse esențe (intarsia) Proiectele pentru mobilier capitonat, în piele sau pînză, cuprind toate detaliile de așezare a pieselor, precum și straturile preconizate pentru tapițerie (fig Л ) Detaliile de mobilier se referă în egală măsură la proiectarea scafelor de lumină, a aplicelor, candelabrelor, precum și a altor elemente ce intervin în arhitectura - I Fig» , Desen pentru detaliu de fotoliu» interiorului Pentru acestea se dau proiecțiile și secțiunile necesare, cotate , cu eventualele axe dc simetrie, însoțite dc texte explicative necesare atît în ceea ce privește materialul, cît și modul de confecționare sau prindere (fig ) VEDERE DE SUS Fig Desen pentru detaliu de aplică C PREZENTAREA PROIECTELOR DE ARHITECTURĂ UMBRE ȘI PERSPECTIVĂ • · • * " " л * Reprezentarea în proiecție ortogonală a volumelor din spațiu constituie un procedeu tehnic de reproducere a imaginilor spațiale Aceste imagini nu apar însă așa cum ochiul omenesc este obișnuit să le perceapă și ca atare înțelegerea și aprecierea lor este mult limitată Pentru realizarea unor imagini mai apropiate de cele percepute de ochiul omenesc, în practica proiectării se utilizează și alte metode de reprezentare, fie reliefarea desenelor cu ajutorul umbrelor, fie reprezentarea volumelor din spațiu pe același desen cu toate cele trei dimensiuni ale lor Prima metodă, aceea a trasării umbrelor pe desen, în deosebi utilizată pentru fațadele proiectelor de arhitectură, permite scoaterea în evidență a volumelor și a raporturilor dintre ele, punînd in valoare adîncimea, care nu apare în elevație și creînd astfel o imagine mai plastică A doua metodă, aceea a reprezentării în perspectivă a unei lucrări, care poate fi tratată la rîndul ei cu sau fără umbre, pune și mai bine în valoare raporturile dintre cele trei dimensiuni ale obiectelor, redînd aspectul lor natural într-un singur desen ■ ce se rezolvă de obicei execute lucrări simple, accesibile posibili- М/zct///te с а¿ш/p/ ' Prometta în p/ап a raze/ Proiect/¿ în X etevat/'еа razo/ Fig Direcția umbrei convenționale la ° adoptată în proiectare (umbre la soare) sau sursă luminoasă fixă A \ Um О га propr/e Separatr/ce Umbra purtata proprie și umbra purtata Umbra Fig Fără a intra în tratarea teoretică a acestor probleme, „ cu ajutorul geometriei descriptive, vom da cîteva noțiuni și exemple practice pentru a permite desenatorului să ) arată trasarea umbrelor utilizate în mod curent pentru diverse elemente ce apar in proiectele de arhitectură Exemplul dat pentru construirea umbrelor purtate de port ice (fig ) se referă £/evat/e Fig Trasarea umbrelor unei arcade la o serie de stîlpi rectangulari acoperiți cu arce în plin centru constituind o arcadă în desen apar umbrele purtate de aceste elemente, cînd sînt situate fie intr-un plan frontal, paralel cu zidul, fie intr-un plan de profil, perpendicular pe acesta Conturul neregulat al umbrelor este determinat de însumarea umbrelor proprii și purtate de diversele elemente componente Perspectiva Metodele de punere în perspectivă a volumelor sînt principial * împărțite în două mari categorii, în raport cu modul de reprezentare Prima se bazează pe proiecția paralelă a corpurilor pe un plan, împreuna cu axele sale de coordonate, dimensiunile rămînînd constante pe direcția respectiva indiferent de adîncimea la care sînt situate Aceasta poartă numele de axonome-trie sau perspectivă axonometrică Cea de-a doua metodă folosește proiecția conică, dimensiunile egale ale obiectelor din spațiu micșor mdu-se în proiecție pe măsura îndepărtării lor de poziția punctului de vedere Această metodă poartă numele curent de perspectivă liniară și redă imaginile mai apropiate de felul cum ele apar ochiului nostru (fig ) Axonometría este foarte des utilizată pentru prezentarea diverselor probleme constructive, fiind ușor accesibilă desenatorului, lía se prezintă sub multe aspecte după sistemul de proiecție ales sau după poziția sistemului dc referință față de planul de proiecție în cele ce urmează, vom prezenta numai cazurile uzuale intîlnitc în practică și modul lor de realizare Fig Perspectiva cubului: A — perspectivă axonomotrică ; В — perspectivă liniară Dacă luăm un plan de clădire cu conturul rectangular și îl înclinăm astfel ca linia fațadei să facă un unghi oarecare cu orizontala, putem construi perspectiva axonometrică a obiectului respectiv (fig ) Cele trei direcții ale axelor vor fi, în acest caz, linia verticală pentru înălțimi, linia paralelă cu direcția fațadei pentru lungimi și linia paralelă cu fațadele laterale pentru adîncimi sau lățimi Desenul se realizează, fie măsurînd la scară pe cele trei direcții valorile corespunzătoare ale volumelor fie, în cazul cînd se poate așeza planul sub calc, ridicînd pozițiile volumelor stabilite în plan, completate uneori cu detaliile suplimentare ce vin să întregească construcția Această perspectivă, în care nu există nici o deformare a unităților, iar direcția axelor este fixată arbitrar, se numește perspectivă militară și a căpătat o largă răspîndire pentru reprezentarea diferitelor clădiri, privite de sus în jos, datorită construcției simple și clarității imaginii obținute Pentru cazurile cînd este necesară vederea de jos în sus, perspectiva se numește din poliția broaștei (fig ) în perspectiva axonometrică există însă un raport între planul de proiecție și direcția de proiecție, exprimat în funcție de valoarea unghiului dintre acestea Dacă acest unghi este egal cu °, atunci perspectiva este ortogonală, spre deosebire de cazul cînd valoarea unghiului este cuprinsă între și °, cînd perspectiva devine oblică în proiecția oblică, atunci cînd planul de proiecție este paralel cu unul din planele coordonatelor, perspectiva se numește frontală sau cavalieri și are avantajul proiectării în mărime naturală a figurilor paralele cu planul de proiecție (fig ) Dacă axonometría permite reprezentarea volumelor din spațiu, scoțind în evidență cele trei dimensiuni ale acestora, ea nu creează însă o imagine apropiată de vederea obișnuită Această sugestie a realității este redată de reprezentarea in perspectiva liniară care ține seamă de condițiile, optice și fiziologice, căutind a exprima volumele și poziția lor din spațiu așa cum apar ochiului nostru Pentru realizarea acestui lucru, trebuie însă ca reprezentarea să îndeplinească anumite condiții, Mai întîi, trebuie fixată poziția punctului de vedere și a direcției principale a vederii, astfel ca imaginea să cuprindă întreg Fio, , Perspectivă din poziția broaștei Fig Perspectivă axonometrică militará ■ ί ansamblul de volume care interesează, iar depărtarea de la care acestea sînt privite să fie convenabil aleasă Din practică rezultă că distanța optimă a punctului de vedere este de două ori dimensiunea maximă aparentă a originalului, unghiul format dc razele vizuale extreme, căpătînd astfel o valoare de о vizuale extreme, căpătînd astfel o valoare de ° Distanța minimă admisă este egală cu dimensiunea maximă aparentă a obiectului, unghiul vizual crescînd la °, iar cea maximă admisă este de trei ori dimensiunea originalului, corespunzînd unui unghi de ° (fig ) în mod curent, se ia un unghi de — ° în plan orizontal și de — ° în plan vertical Direcția principală a privirii se îndreaptă către centrul geometric al obiectului și este perpendiculară pe tablou, respectiv pe planul pe care apar în proiecție conică volumele reprezentate în perspectivă Pentru a construi o perspectivă, este necesar să se cunoască o serie de lucruri, legate de această metodă de reprezentare După stabilirea tabloului și a punctului de vedere (fig ), se determină punctele de fugă, către care converg liniile paralele din spațiu pe cele două direcții x și j, ducînd la planul orizontal, din poziția punctului de vedere, drepte paralele cu direcțiile principale ale planului obiectului de v - r IV reprezentat, pînă cînd acestea întîlnesc urma rig / Perspectiva cavaliera frontala , · Г v · · ·j- w tabloului pe planul de ba%a, iar apoi se naica pe linia orizontului Linia orizontului este linia rezultată din intersecția planului oriental, cu planul tabloului la nivelul punctului de vedere și se notează cu bh' Punctele de fugă se notează cu /'și f'T · în figura , se exemplifică punerea în perspectivă a unui paralelipiped Planul tabloului trece chiar printr-una din muchiile paralelipipedului, respectiv prin muchia A Făcînd construcțiile grafice explicate mai sus, vom stabili poziția punctului de vedere și cele două puncte de fugă /' și f" Prin fiecare muchie Minim Optim Maxim Fig Distanța punctului de vedere fața de obiectiv a paralelipipedului, desenat în plan sub forma unui dreptunghi, vom trece o rază din care taie tabloul în punctele ¿ , r , și r/ (a confondîndu-se cu A) Aceste puncte reprezintă poziția muchiilor în reprezentarea perspectivă și ca atare se vor duce prin ele drepte verticale în continuare, știm că dreptele din - - spațiu pe direcția Al) și ВС converg către punctul de fugă f" Ca atare vom duce din punctul ^ o linie către acest punct, care, întretăind verticala din va determina poziția în perspectivă a muchiei ad pe planul de bază* Analog se construiește și muchia abb unind punctul aG cu celălalt punct de fugă f către Fig Elementele perspectivei liniare care converg celelalte linii paralele, perpendiculare pe prima direcție Planul tabloului trecînd prin muchia A, înseamnă că aceasta va apare în desen în mărimea ei reală Măsurînd deci înălțimea se determină punctul a\ din care se duc de asemenea linii către f' și stabilindu-se muchiile superioare a'd' și a'b' Cele două suprafețe construite sînt fețe văzute în exemplul nostru se arată și construcția celorlalte fețe, notate însă cu linii punctate (tìg ^ ) în perspectiva realizată, față superioară a paralelipipedului nu se vede Dacă dorim s-o facem vizibilă, atunci vom urca punctul de vedere la o cota mai mare ca înălțimea muchiilor verticale (fig B) Procedimi ca în exemplul ante-rior, vom obține o altă imagine a paralelipipedului, văzută de sus in jos în sens invers, dacă punctul de vedere se află chiar m planul de bază, atunci vom avea o vedere de jos în sus, planul orizontului confundindu-se cu cel de baza și ca atare toate dreptele din planul de bază se reduc la o Linie pe poziția liniei orizontului (fig Q Această variație a punctului de vedere pe verticală duce la realizarea unor tipuri speciale de perspectivă in care, cea văzută de sus in jos poartă și numele de perspectivă aeriană sau în țbor de pasăre (à vol d’oiseau) Această perspectivă este utilizată în special pentru ansambluri de clădiri în care volumele trebuie puse în evidență Perspectiva de jos în sus este mat puțin utt- Fig, , Perspectiva unui paralelipiped: A— vedere cu planul orizontului avînd o pozitiv intermediarii; В— vedere cu н IIIHhlHIlH • ИНН íí/MU HlHMíó hip · UHM ÏÏSîî ІПИНіЛШНиІКШ іНІиНІ’И ШШШІ ¡НИШ’Ы» ИІШИІ ІНІ» пмм • іниу/іиш НИИ^ i чинами «uuh UU ЧШИЬШ ІП І|( I /« •НИН іцііт«нппші "Sfr ПЦінПНЯі ШНиИііі '···”’’ IHÌllllliUM Ι(ΗΙ l»lljUinMHίη Л tnUHHf , MtlUífnHVK ’ ||l i(iiiuiiH tuim» ІИ ПііпЧ ihui *' !yiUWI»»l WHl lllllllllfl Ullil(H¿lHÍ(lfltlll||n»(t|MH It » Ul ШПШІИ Í i M i -T к Ì \ · г* ULU ·□* ИНЧНР вампи’ IUHÍÍI ШШ tlthlllM llUHlii I I · : * Pentru executarea tentei se cunosc mai multe procedee Unul din acestea prevede umezirea suprafeței respective cu pensula muiată în apă curată și apoi executarea tentei propriu-zise Cu o anumită experiență tenta se poate realiza direct, fără umezirea prealabilă a hîrtiei Executarea tentei se face printr-o ușoară aplecare a planșetei pe direcția de scurgere dorită, de obicei spre desenator Pensula se moaie bine în tentă și apoi se aplică, pornind de la stìnga la dreapta, în dire succesive Aplecarea planșetei face ca tenta să se strîngă la partea inferioară a direi, unde executarea direi următoare o cuprinde Această operație se execută cu oarecare repeziciune, pentru ca marginea dîrelor să nu se usuce, tenta căpătînd continuitate La ultima dîra> cu ajutorul pensulei bine șterse de tentă, se scoate, prin punctare ușoară, surplusul dc tentă Pentru a putea urmări contururile uneori frămîntate ale umbrelor sau ale suprafețelor date cu tenta, pensula utilizată trebuie sa poată face vîrtl· fentele astfel executate se lasă să se usuce cu planșeta perfect orizontală sau se usucă forțat, sursa de căldură punmdu-se la o distanță suficient de mare pentru a nu influența asupra depunerii culorii (fig ), Executarea tentelor degadate se obține prin suprapunere de tente plate sau prin degradare directă» Cunoscînd că prin suprapunerea tentelor se obțin nuanțe mai închise, prima metodă prevede împărțirea suprafeței în diverse zone de in ten - - - sități diferite Supt apuñetea tentelor se face succesiv, după fiecare uscare oco-lindu-se treptat zonele prevăzute a ramine mai deschise în acest fel suprafața acoperită cu tentă de mai multe ori va fi mai închisă dccît celelalte Acest pro-cec U ate dezavantajul că liniile de separare între diversele intensității rămîn vizibile, iar degradeul nu apare continuu Obținerea degradeului direct se face ca în procedeul normal al dării tentelor, numai că, pornind de ta* o tentă închisă, fiecare dîră se execută muind pensula ușor in apă curată, diluînd astfel treptat intensitatea tentei Desigur că pentru realizarea acestui procedeu trebuie o oarecare dexteritate, care se însușește prin exerciții Pentru obținerea tentelor plate sau degradate există și alte posibilități Dintre acestea vom menționa utilizarea aparatului de stropit (șprițuit) Cu ajutorul acestuia, tenta este trimisă sub presiune sub forma unei pulberi foarte fine, dintr-un rezervor de culoare ce face corp cu aparatul propriu-zis Delimitarea suprafețelor ce trebuie tratate se face, decupînd din hîrtie sau carton subțire contururile acestora Avînd în vedere că tenta umezește însăși aceste ecrane și că prin stropire presiunea le poate mișca din pozițiile lor, ele se prind cu ace pe întreg perimetrul, obținîndu-se astfel un contur net Stropirea se face de la o oarecare distanță pentru a realiza o repartizare cît mai uniformă a culorii Obținerea tentelor degradate se face prin insistarea cu culoare peste părțile mai închise Acest fel de rendu, deși mai greu de realizat datorită vignetărilor, care sînt destul de anevoioase, permite obținerea unor tente bine executate, cu posibilități destul de largi pentru diverse prezentări O imitare a acestui procedeu se poate face cu ajutorul sitei O perie de dimensiuni reduse se moaie în tentă și apoi, prin frecare de sîrma sitei, se obține aceeași pulbere de culoare ca și la aparatul de șprițuit Pulberea obținută este insă ceva mai mare ca la aparatul de șprițuit, unde un dispozitiv special poate permite reglarea jetului Posibilitățile de exprimare cu o singură culoare sînt destul de numeroase și nu exclud chiar diverse combinații între manierele menționate Astfel, deseori se obișnuiește executarea unei pete de culoare (plată sau degradată) care constituie apoi fundalul desenului graficat în tuș sau cărbune însăși prezentarea monocromă nu se referă numai la alb și negru ci poate folosi o culoare oarecare De obicei, în afară de negru, pentru asemenea prezentări se utilizează sepia, iar pentru pete de culoare galben, verde și albastru Prezentarea policromă Finisarea într-o singură culoare este totuși o prezentare convențională, accesibilă în special tehnicienilor Prezentarea în mai multe culori pe același desen oferă o imagine mai veridică în raport cu realitatea în general, impresia desenelor colorate asupra oamenilor este mult mai atrăgătoare și armoniile de culori produc senzații plăcute celor care examinează desenele, în afară de aceasta, în desenul de arhitectură culorile sînt necesare pentru studiul însăși al culorii, în vederea obținerii unor armonii valabile în realizarea lucrărilor Prezentarea desenelor în culori este însă mult mai complexă și, ca atare, se reușește mult mai greu Este nesesară o practică și o experiență la care se adaugă desigur talentul și priceperea celui chemat să realizeze asemenea lucrări Simțul combinațiilor de culori, deși pare adesea înnăscut, se poate educa prin observație și exercițiu, înainte de a arăta cîteva metode utilizate pentru prezentarea desenelor în culori» - considerăm necesar a da cîteva noțiuni cu privire la însăși teoria culorilor Aceste noțiuni sumare urmează a fi aprofundate de cei interesați în cărți de specialitate Este cunoscut că originea colorației tuturor lucrurilor din natură se sprijină pe Fig Culori primare, compuse și complementare diverse combinații ale celor șapte culori din spectrul solar: roșu, portocaliu^ galben, verde, albastru, indigo și violet Culorile alb și negru nu există in realitate, ele rezultînd, pentru alb, din combinarea tuturor celor șapte culori ale spectrului, iar pentru negru prin absența oricăreia din acestea în cadrul spectrului solar se disting trei culori primare (fundamentale) : roșu, galben și albastru care nu se pot obține prin amestecul nici unei alte culori; celelalte trei culori: verde, violet și portocaliu (orange) se numesc binare sau intrucît acestea se pot obține din amestecul a două culori din cele precedente Astfel, verdele se obține prin amestecul dintre galben și albastru; violetul prin amestecul dintre roșu și albastru, orange-ul prin amestecul dintre roșu și galben Această teorie este prezentată schematic în figura care ilustrează totodată și problema culorilor complementare, Culorile complementare sînt două culori care se armonizează bine între ele, dar care prin amestec se anulează dînd un gri murdar» Culorile complementare sînt albastru cu orange, galben cu violet și ioșu cu venie, respectiv culorile diametral opuse in schema menționată I onul pl ineai al iiccarci culori sc poate modifica prin combinații de culoare mai deschisa sau mai închisă obțin îndu-se tonalități mai reci sau mai calde Tonu-iilc laide se obțin prin adăugarea de culori calde (roșu și galben), iar cele reci prin adăugarea de culoare rece (albastru) Nuanțele mai deschise se obțin prin diluarea culorilor, iar cele mai închise prin concentrația acestora rceind la prezentarea cî torva maniere de finisaj policrom, se menționează va și aici există procedee umede și uscate în ultimul caz, se poate folosi și calcul, insa valoarea desenului este tot de unicat, întrucît procedeul uzual de copiere hcliografică nu permite și reproducerea culorilor ( a procedeu uscat, prezentarea policromă se realizează fie prin creioane colorate, fie prin crete sau pasteluri Prezentarea se face In diverse maniere, de la culorile întinse în straturi subțiri pînă la folosirea lor mai intensă, cu care de obicei sc dau unele accente ( a) Realizarea desenului în acest fel este în funcție de gama culorilor la dispoziție și abilitatea de a le combina pentru a realiza o armonie plăcută de culori, punind în valoare clementele principale ale desenului Procedeele umede folosite cel mai mult sînt acuarela, tempera și placatul Dintre acestea, acuarela este cea mai des folosită, oferind posibilități largi de prezentare Iva asigură o transparență suficientă, o combinație ușoară a culorilor și se execută cu mai multă ușurință Tehnica acuarelării este în general cunoscută Culoarea se prepară cu apă și apoi cu pensula se transpune în desen Combinarea culorilor se face în godeuri, pe marginea hîrtiei (pentru suprafețe reduse) sau chiar direct înainte de a fi pusă pe curat, culoarea se încearcă pentru a controla dacă ea corespunde tonului și nuanței dorite (fig /?) Trecerea de la o culoare la alta se face spălînd bine pensula de culoarea precedentă sau folosind mai multe pensule, eventual de grosimi diferite Alăturarea culorilor, eventual suprapunerea lor, trebuie executată cu grijă și răbdare, aștep-tîndu-se uscarea suprafețelor umezite anterior, altfel culoarea este suptă și împrăștiată dincolo de limitele dorite în principiu tehnica acuarelării cere ca executarea să înceapă cu culorile cele mai deschise, trecînd apoi la cele mai închise Pentru obținerea anumitor efecte, culoarea poate fi întinsă cu o pensulă cu vîrful lat(viș), trasată în fîșii orizontale, suprafețele astfel colorate necăpătînd un contur definit, ci pierzîndu-se după cum maniera o cere Același procedeu este folosit pentru culorile de placat Placatul este o culoare mai compactă ce se prepară tot cu apă Compactitatea culorii acoperă însă orice detaliu de dedesubt, astfel că nu mai este necesară executarea în tuș a desenului cum se obișnuiește curent pentru acuarelă Prezentarea în culoare de placat dă un caracter deosebit desenului, permițînd reveniri peste suprafețele colorate, fără ca prin transparență să se observe culoarea de dedesubt Folosirea plăcutului aduce cu maniera de prezentare în culori de ulei, dmd desenului un aspect mai pictural; prin grafica utilizată placatul poate da o prezentare cu calități grafice superioare Dozarea cantităților de apă și culoare este în acest caz foarte importantă, altfel apar o serie de inegalități de'tonuri cu efecte negative Nici revenirile cu aceeași culoare deasupra unei suprafețe colorate, dacă aceasta nu s-a uscat, nu sînt recomandabile, Desenul de urliiicctiirA Efecte interesante se pot obține cu ajutorul tupfcrului, mai ales pentru realizarea anturaj elor Folosirea plăcutului cere o abilitate foarte mare, însă efectele obținute prin acest mod de prezentare îl face să fie des utilizat FAZELE DE PROIECTARE ȘI CONȚINUTUL LOR De la tema program și pînă la întocmirea planurilor pentru execuție, există o scrie de faze succesive care vin să desărvîrșească treptat toate problemele legate de materializarea programului într-o operă de creație arhitecturală Legislația din țara noastră stabilește în acest sens trei faze principale: sarcina de\proiectare, proiectul tehnic și planurile (desenele) de execuție, menționate in ordinea întocmirii lor Pentru lucrări în care există posibilitatea folosirii directe sau prin adaptare a proiectelor și secțiunilor tip sau refolosibile, precum și în cazul proiectării clădirilor cu un volum mai mic de m sau de o valoare de cel mult lei, fazele de proiect tehnic și planuri de execuție se pot contopi într-o singură fază, completîndu-se corespunzător Prezentarea unui proiect se sprijină pe o serie de elemente a căror necesitate este în funcție de faza în care acesta este realizat a) Sarcina de proiectare în cadrul sarcinii de proiectare, partea de arhitectură este susținută de o serie de planuri stabilite prin lege, care arată atît concepția generală a lucrării cît și realizarea de principiu a problemelor ce se pun Pentru prezentarea lucrării în cadrul planului general, se întocmesc următoarele piese desenate: — Un plan de situație la scara : — : , pe care se amplasează lucrarea în cadrul localității sau în legătură cu localitățile învecinate, cînd aceasta se propune pe un teren situat în afara unei așezări existente; în cazul existenței unei schițe de sistematizare, încadrarea lucrării se face în planul general al acesteia — Planul general al ansamblului proiectat la scara : — : , cu delimitarea terenului afectat și arătarea regimului de construcție și aliniere — Planul general al ansamblului proiectat la scara : — : , cu indicarea clădirilor și a căilor de comunicație ce se mențin sau se propun a fi desființate și cu arătarea eventuală a terenurilor propuse spre expropriere sau trecere în folosință de la alte unități de stat — Secțiuni verticale, longitudinale, și transversale de-a lungul axelor importante la scara : — : , pentru arătarea schematică în ansamblu a volumelor — O perspectivă de ansamblu Soluțiile plastice și tehnico-economice privind clădirile din ansamblu se prezintă prin următoarele piese desenate: — Planul (secțiunea orizontală) pentru fiecare clădire în parte și pentru fiecare nivel care nu se repetă, la scara : — : — Secțiuni verticale la scara : — : prin volumele caracteristice — Fațada principală, eventual fațadele laterale, după necesitatea și importanța clădirilor la scara : — : ■— Una sau mai multe perspective cu punctul de vedere la înălțimea ochiului - - în cazul aplicării sau adaptării proiectelor tip sau refolosibile aprobate de forurile legale, planurile, secțiunile și fațadele acestor clădiri nu sc mai prezintă, ele fiind menționate numai in memoriu sau pe planul general de ansamblu, cu indicarea proiectului respectiv utilizat și a caracteristicilor sale La folosirea secțiunilor tip sc va menționa numai proiectul utilizat, cu indicarea schematică a sistemului de asamblare, tratarea referindu-se la rezolvarea volumelor în ansamblu cu fațadele și secțiunile necesare Proiectele tip sau refolosibile și secțiunile tip, ncrcfcrindu-sc la o anumită, situație specifică și fiind prezentate fără planuri generale de ansamblu trebuie să cuprindă toate variantele privind plastica'folosită în diferite regiuni, sisteme constructive și variante de fundare etc în general, în faza sarcinii de proiectare se recomandă prezentarea pieselor desenate în mai multe variante ca ansamblu sau ca soluționări de clădiri și sisteme constructive, pentru aprecierea mai justă a soluției cele mai corespunzătoare F b) Proiectul tehnic La proiectul tehnic soluția stabilită prin sarcina de proiectare urcă o nouă treaptă pe linia realizării ei Proiectul tehnic are ca scop să lămurească problemele ce s-au ridicat în faza anterioară, de pe urma diverselor avize, și să continue rezolvarea problemelor de ansamblu și detaliu la o scară mai mare, intrînd deci în mai multe amănunte Proiectul tehnic devine astfel faza de bază în procesul proiectării și, ca atare, el trebuie să cuprindă toate datele necesare Astfel, cu privire la încadrarea lucrării în planul de ansamblu, în afara planului de situație referitor la poziția geografică, și a planului general de ansamblu al lucrării proiectate, prevăzute în sarcina de proiectare, proiectul tehnic cuprinde: — Planul cadastral cu exproprierile necesare la scara : — : — Planul organizării teritoriale cu planificarea verticală, la scara : — : — Secțiuni transversale în dreptul clădirilor, cu arătarea cotelor construcțiilor raportate la cota trotuarului, a cotelor terenului și a liniei roșii a drumului — Planul general cu indicarea soluțiilor preconizate pentru amenajarea spațiilor libere, plantații și diverse amenajări Pentru lucrări de mică importanță se acceptă prezentarea problemei plantațiilor, a drumurilor și a planificării verticale în cadrul planului general de ansamblu în ceea ce privește obiectele, desenele se referă la fiecare clădire cuprinzînd : — Planurile tuturor nivelurilor de construcție, cu excepția celor ce se repetă identic (fără nici o modificare a dimensiunilor), la scara : — : , aleasă după importanța și mărimea obiectului — Secțiuni verticale (longitudinale și transversale) prin părțile caracteristice ale construcției, la scara : — : — Toate fațadele clădirii, eventual secțiuni combinate cu fațade, la scara ¡ — ; , admițîndu-se și scara : pentru fronturi mari de fațadă, cu condiția tratării la o scară mai mare a părților importante — Un tablou cuprinzînd tîmplăria ușilor și ferestrelor, cu mențiunea standardelor folosite sau derogările de la acestea, precum și tablouri privind elementele prefabricate ale construcției ce nu intră în proiectul de rezistență — Perspectiva clădirii, construită obligatoriu cu punctul de vedere la înălțimea obișnuită a ochiului Problemele menționate în sarcina de proiectare cu privire la proiectele tip și - · refolosibile sau la secțiunile tip, rămîn valabile și în această fază Pentru lucrările executate în două faze, proiectul tehnic se contopește cu faza desenelor de execuție, executîndu-se planurile, secțiunile și fațadele la scara : și completîndu-se cu detaliile necesare c) Planuri (desene) de execuție Planurile (desenele) de execuție reprezintă sintetizarea tuturor problemelor puse pentru realizarea unei lucrări și coordonarea lor într-un tot unitar care să permită realizarea investiției Ca atare, la definitivarea planului de ansamblu sau a clădirilor ce- compun, partea de arhitectură se elaborează în concordanță deplină cu celelalte părți de proiect (rezistență, instalații, utilaje etc ) — Pentru trasarea construcției pe teren, planul de ansamblu cuprinde toate cotele de plan și de nivel, legate de axele de compoziție ale ansamblului sau față de clădirile și drumurile din vecinătate, față de trotuare și intrări, precum și amenajările ce se cer în jurul clădirilor, la scara : — : Planul se completează cu desene de execuție pentru elemente de decorații arhitecturale și plantații, la scara : , cu detaliile respective la scara : — : — Pentru clădiri, planurile (desenele) de execuție se întocmesc pentru toate nivelurile care nu se repetă întocmai, la scara : în planuri, trebuie să apară in mod obligatoriu elementele caracteristice celorlalte părți de proiect cu dimensiunile lor reale, ca de exemplu stîlpii de beton armat, precum și nișele, șlițu-rile și orificiile ce urmează a fi lăsate în zidărie și planșee pentru executarea lucrărilor de instalație — Secțiunile necesare, cu aceleași elemente de detaliu ca în planurile nivelu- rilor, se desenează la scara : , împreună cu detaliile de execuție privind rezolvarea în comun a părților constructive cu cele plastice, ce se prezintă la scara : — : / ' X ' X — Fațadele clădirilor se execută la scara : , cu detalierea porțiunilor caracteristice la scara : , însoțite de toate profilurile și ornamentațiile la scara : , adică în mărime naturală, precum și planșe de stereotemie a pietrei dacă aceasta este utilizată - — Planurile privind decorația interioară a încăperilor cu tratare deosebită, pardoseli, pereți, tavane etc , se desenează la scara : , iar detaliii de ornamentații și profiluri la scara : — Planurile de mobilier se prezintă la scara : — : (în ansamblu sau încăperi izolate) cu indicarea pozițiilor respective, însoțite de detaliile obiectelor la scara : — : , cu excepția celor ce se referă la piese standardizate, pentru care se dă lista cu indicarea standardelor utilizate — Detaliile necuprinse în enumerarea de mai sus, dar care sînt necesare executării lucrărilor, ca detalii privind partea de acustică, lămpi ornamentale, draperii etc», se prezintă la scări convenabil alese Faza planurilor de execuție reprezintă ultima treaptă a proiectării înaintea execuției Ca atare, proiectele trebuie să lămurească pînă în cele mai mici amănunte toate problemele ce se pun, pentru a permite o desfășurare normală a execuției Pentru profiluri, ornamentații și mobilier sau acolo unde intervine culoarea, este recomandabil a se cere în planurile respective executarea unor prototipuri sau machete în mărime naturală, care sa (ie supuse spre vizionare proiectanților, înainte de executare f - Ιββ - III DESENUL PENTRU PROIECTELE DE SISTEMATIZĂRI Construcția și reconstrucția orașelor este strîns legată de o scric importantă de probleme economice, sociale și politice care au imprimat dc-a lungul veacurilor caracterul aglomerațiilor respective Destinate a lamuri probleme legate de vastul program al investițiilor, proiectele dc sistematizare nu pot nesocoti acești factori, care folosiți și dirijați conștient, conduc la o concepție superioară de ansamblu în interesul întregii populații din așezarea respectivă, pe linia asigurării unor condiții optime de trai ·* · - — - ■ — i * b · Determinînd potențialul producției industriale și sarcinile ce derivă dc aia, proiectul de sistematizare vine să stabilească zonele cele mai raționale pe care industria trebuie să le ocupe, împreună cu fondul locativ necesar și cu dotați ile social-culturale, administrative și economice Proiectat în legătură cu rețeaua arterelor de circulație și ținînd seama de necesarul instalațiilor de alimentare cu energie electrică, cu apă și de canalizare, ansamblurile de clădiri trebuie să asigure confortul necesar și să marcheze totodată centre arhitectonice legate de condițiile naturale, punînd în valoare monumentele de artă ale trecutului sau construcții monumentale publice și administrative Urmărind silueta orașului, cu elementele sale proporționare în înălțime, dotindu- cu plantații, grădini sau parcuri de odihnă, construcția sau reconstrucția orașului trebuie să oglindească grija pentru om, reflectînd în mod creator preocupările și năzuințele sale pentru o viață fericită A METODE GRAFICE DE REPREZENTARE Prezentarea proiectelor de sistematizare este strîns legată de o serie de reprezentări grafice, în special în faza documentației Exprimarea densității populației pe un anumit teritoriu ca și repartizarea acesteia pe virste sau pro fes iuni, distribuirea producției industriale pe centre sau compararea creșterii productivității în timp, stabilirea resurselor naturale ale unui teritoriu sau determinarea condițiilor climatologice ale unei regiuni, toată gama acestor probleme generate de fenomenele economice, sociale și culturale își cere exprimarea nu numai prin cifre, ci comparativ și evolutiv, punindu-se accentul pe sensul cifrelor, pe conținutul lor, Principalele mijloace de reprezentare a acestor fenomene se rezumă la cîteva metode grafice, a căror alegere se tace în raport cu problema ce trebuie exprimată DIAGRAME, CARTOGRAME, CARTODIAGRAME Diagrama este metoda de’ reprezentare prin figuri geometrice, cartograma folosește hărțile, iar cartodiagrama se prezintă sub forma unor hărți pe care datele apar prezentate cu figuri Diagrama Diagrama se poate prezenta sub numeroase forme Cea mai simplă W Fig Diagrame: A — în coloane; В — în bonzi și cea mai frecventă dintre acestea este diagrama in coloane sau tettai* dispuse orizontal sau vertical, Ea ilustrează comparația valorică a diverse mărimi, folosind cele mai simple figuri geometrice (fig ) Reprezentarea se face pornind de la o linie de bază și raportând mărimile față de o scară pe direcția perpendiculară cu prima, O cantitate se prezintă deci sub forma unui dreptunghi mai mult sau mai puțin alungit, pînă în dreptul valorii respective menționate pe scară Diferențierea diverselor elemente comparative se face prin haș urarea sau colorarea în diverse feluri a dreptunghiurilor respective în figura , sînt arătate modalitățile de întocmire a diagramei prin coloane sau benzi, dispuse izolat, alipit petrecut și suprapus, - în locul benzilor se pot folosi cercuri proporționale fie izolate, fie suprapuse, concentrice sau înscrise, în care suprafețele respective sînt stabilite proporțional cu mărimile ce reprezintă (fig ) Sînt cazuri în care combinarea celor doua metode conduce la crearea unei pre- zentări mai sugestive și ca atare ea este folosită mai ales cînd se face compararea a două serii de mărimi diferite (fig ) Prezentarea comparativă a unor valori date sub formă de procente se face după metoda diagramei areale, în care cercul reprezintă în totalitate %, iar sectoarele se stabilesc în raport cu procentele respective, diferențierea făcîndu-se de asemenea prin hașuri sau culori (fig ) Pentru aprecierea mărimilor, în cazul coloanelor sau benzilor, valorile pot fi înscrise pe scară, trăgîndu-se linii paralele cu linia de bază, în dreptul diviziunilor importante, din în , sau din în Pentru o prezentare mai corectă, deasupra fiecărui dreptunghi se pot înscrie cifrele respective, lucru posibil și în cazul metodei cercurilor proporționale Pentru metoda areală a cercului, cifrele pot fi înscrise pe sector sau în afara acestuia Pe desen se va indica în mod obligatoriu legenda hașurilor sau a culorilor utilizate, ce vor putea fi completate, după caz, cu texte înscrise sub linia de bază Se menționează că cele mai recomandabile diagrame sînt cele în care reprezentările permit sesizarea imediată a raportului de mărimi, de exemplu dreptunghiuri cu aceeași bază, deoarece ariile sînt mai greu de apreciat Pentru reprezentarea evoluției unui fenomen în timp, se folosesc o serie de diagrame complexe, care se bazează pe o rețea de linii orizontale și verticale, fiecare din ele reprezentînd o scară de valori, menționate lateral și jos în dreptul fiecărei linii în general, diviziunile de timp sînt date de liniile verticale, iar celelalte diviziuni pe liniile orizontale Una din metodele de reprezentare complexă a diagramei este cronografia (fig ) Ea rezultă din unirea punctelor ce arată frecvența fenomenului în diferite perioade ale timpului Astfel, dacă este redată mișcarea viabilității, pe linia orizontală de bază se înscriu anii în care interesează datele, iar pe verticală procentele pe care aceasta le poate avea, Dacă, de exemplu, în natalitatea „era de o %, in dreptul verticalei care arată anul și al orizontalei care arată procentul se marchează un punct Procedimi mai departe astfel și unitul apoi punctele între ele, se obține mișcarea curbei care, atunci cînd este ascendentă, indică o creștere și invers, cînd este descendentă arată o scădere Cînd trebuie comparate fenomene, măsurate în același sistem, se pot utiliza mai multe tipuri de linii» continue, punctate sau alternate (fig ) Fig Diagrame cu cercuri· proporționale Fig Diagrame compuse din benzi și cercuri ¡ MO KM Fig Diagrame areale Fig Cronogran ă Fig Diverse tipuri de linii utilizate în cronograme M Scara graficului trebuie aleasă astfel, incit variațiile să fie cît mai pronunțate, în cazul unor comparații între valori foarte diferențiate, scara aritmetică poate fi înlocuită cu scara logaritmică (fig ) Aceasta permite a se compara valori care, puse în scara aritmetică, ar necesita o rețea de dimensiuni mult prea mari pe una din direcții De exemplu, comparine! două valori, și , pe scara aritmetică, distanța celei de a doua valori față de linia de bază va fi de zece ori mai mare ca prima Pe scară logaritmică această distanță este numai de două ori mai mare Piramida structurală se folosește pentru reprezentarea populației pe virste (fig ) Ea are pe orizontală o scară cu dublu sens pentru stabilirea cantităților, iar pe verticală o scară a vîrstelor De o parte și de alta a acesteia se desenează grafic lungimi corespunzătoare cantităților respective, diferențierea pe sexe făcîndu-se prin dispunerea benzilor, și prin hașuri, obținîndu-se astfel o prezentare comparativă La diagramele complexe, valorile se pot citi fie pe axele de coordonate, fie că ele sînt înscrise suplimentar în dreptul punctelor caracteristice Explicarea diverselor curbe se face prin legenda semnelor utilizate sau înscriind sensul respectiv chiar pe grafic Liniile sistemului de referință trebuie să fie desenate mai subțiri și cu o intensitate mai redusă decît cele ale graficului propriu-zis în cazul comparației unor valori față de un total, acesta din urmă va fi cel mai intens dintre traseele desenate Cartograma Cartograma este o metodă grafică, utilizată pentru reprezentarea diverselor fenomene legate de o regiune geografică Ea poate fi întocmită după mai multe metode Printre acestea, metoda în mozaic constă din compararea cantitativă a unui fenomen sau stabilirea caracteristicilor acestuia în limitele subdiviziunilor administrative sau teritoriale (fig ) Astfel, distribuirea densității populației se obține prin hașurare sau prin utilizarea unor tente mai închise sau mai deschise, după cum densitatea este mai mare sau mai mică Reprezentarea este legată de legenda ce trebuie să o însoțească, arătînd explicația semnelor utilizate Redarea variațiilor fenomenelor naturale economice și sociale se face cu ajutorul metodei curbelor de egală valoare (izolinii) Pentru utilizarea acestei metode se cere ca fenomenul să aibă o răspîndire continuă De asemenea, el trebuie să permită determinarea pe relieful unei hărți a unor puncte care, unite prin interpolare, să conducă la realizarea acestor curbe de egală valoare Suprafețele delimitate de aceste curbe sînt apoi hașurate sau date în tentă, în raport cu intensitatea fenomenului respectiv (fig ) Dezavantajul acestor metode, care nu permit diferențierea detaliilor, poate fi înlăturat, folosind metoda punctelor^ în care repartiția geografică a unui fenomen poate fi reprezentată odată cu intensitatea lui sau cu diversele sale caracteristici (fig ) Astfel, în afara distribuției locuitorilor într-o zonă geografică, ea permite în același timp relevarea unor aspecte speciale, legate de aceștia ca: profesiuni, naționalități etc , prin folosirea culorilor Pentru reprezentarea unui fenomen, ce apare neuniform în cadrul unei regiuni, se folosește metoda arealelor, care se rezumă la limitarea suprafețelor teritoriale, unde acesta se manifestă (fig ), Zona interioară se hașurează sau se marchează cu o tentă colorată Indicarea fenomenelor izolate se face prin metoda semnelor convenționale, — - Virata /л M kernel· Ш / ю — - / BOrOatf , , i D ■ ! η г -' -«г I * ■■ M iïOO/OWBOO Μΰ О О KO юоо то κοο'Κί Fig Piramidă structurală, W /У Fig Cronogramă logaritmică (ШЛЛ М- Iot/Кт’ &//Ă 'iti htò/Km ! ~ ZJ |Ț| ï П ¿ООО/ос/НтМ$& І ЛІ ^W>||| Ш Fig Cartogramă în mozaic Fig, , Cartogramă cu izolinii - - Ш locuitori /© © © V / · φ © J X \ © © Χ © φ © Fig Cartogramă cu puncte Fig, , Diverse sisteme de reprezentare utilizate pentru metoda arealelor utilizine! diverse simboluri (fig ) Acestea pot fi reprezentate prin forme geometrice, prin litere sau prin diverse semne convenționale sugestive Distribuirea teritorială a unui fenomen se face prin marcarea pozițiilor respective cu semnul convențional ales Dacă se dorește și evidențierea variației inten- Stațiune balneará ψ Stațiune eli ma teπ cá fa mare г Staf/une d/ma tenca cu ramo! Stat/une climaterica de rnunt/ * Stațiune batneo-climaterica ® L oca ti fati climaterice curatine Fig Cartogramă cu semne convenționale , sității acestora, semnele pot căpăta diverse mărimi sau, avînd aceeași mărime, ele pot să se repete de mai multe ori în raport cu valoarea stabilită pentru unitate Astfel, dacă un semn reprezintă zece piese de același fel, pentru a marca o valoare de se va repeta semnul de cinci ori Această metodă servește la punerea în valoare a bogățiilor naturale, la determinarea numărului de locuitori în diverse centre etc Cartogramele se execută la scările impuse de proiecte, în raport cu întinderea teritoriului la care se referă și pot fi executate pe copii heliografice, în care caz au însă dezavantajul de a nu putea fi multiplicate prin procedee mecanice — — Cartodiagrama Cartodiagrama sau cartograma diagramatică folosește la reprezentarea diverselor fenomene prin cercuri sau coloane, raportate la difertele porțiuni teritoriale ; acestea apar astfel prin comparația diagramelor care marchează prin cantități sau procente valorile comparate pe specific sau raportate la manifes- A Fig Cartodiagrame : A — ou areale; В — ou coloane țările aceluiași fenomen în timp într-o regiune oarecare, de exemplu, producția unei industrii poate fi redată în procente față de toate industriile din zona respectivă sau în raport cu producția^ aceleiași industrii în anii precedenti în afara acestor comparații locale, apare în ansamblu dinamica fenomenului, mareînd pentru unele regiuni scăderea sau creșterea respectivă (fig ) în general, este de menționat că aceste metode de reprezentare* grafică trebuie să aibă o scară convenabil aleasă pentru măsurarea elementelor reprezentate, să conțină o legendă pentru explicarea semnelor sau hașurilor utilizate, alese cît mai adecvat fenomenului respectiv, și să folosească pe cît posibil semnele standardizate Reprezentarea trebuie să fie cît mai sugestivă, eliminînd textele explicative suplimentare, care se rezumă numai la un titlu destinat să redea scurt și clar conținutul graficului - SEMNE ȘI CULORI CONVENȚIONALE Pentru întocmirea pieselor desenate din cadrul proiectului de sistematizare și in special a celor cu privire la reprezentarea în plan a diferitelor probleme legate de acesta, în afara notațiilor obișnuite, menționate în capitolele precedente, standardul stabilește o serie de semne și culori convenționale, specifice reprezentării zonificărilor Hașurile sc folosesc pentru desenele executate pe calc in vederea multiplicării prin copiere, iar culorile se folosesc pe planșe unicate sau copii heliografice Ele tși au domeniul de aplicare atît în faza de documentare, cit si in planurile cuprinzînd propunerile cu privire la destinația viitoare a terenurilor» Astfel, semnele și culorile convenționale trebuie să acopere întreg teritoriul delimitat, conturat cu o linie subțire pentru zonele existente și cu o linie de , — , mm grosime pentru cele ce vor căpăta o folosință nouă Hașurarea sau colorarea nu trebuie să împiedice vizibilitatea semnelor topografice ale planului de bază Distanța între hașuri (a) se stabilește în raport cu scara planului respectiv și anume: — pentru planuri la scara : și : , a = mm, — pentru planuri la scara : și : , a == mm Grosimea hașurilor, pentru toate scările, este de , — , mm, cu excepția celor ce marchează zona industrială și cea comercială, care vor fi de mm la distanțe de mm Pe planuri se indică obligatoriu legenda culorilor și a semnelor convenționale utilizate Diferențierea zonelor specifice din cadrul unui plan de sistematizare se face prin utilizarea diverselor tipuri de hașuri și prin culorile deosebite, stabilite prin standard Astfel, zona locuințelor se marchează prin hașuri orizontale și verticale, avînd o desime mai mare cu cît cresc înălțimile, procentul construit etc , elemente ce determină cele cinci subzone ale sale Prima subzonă se desenează cu hașuri orizontale la distanța a, cea de a doua la distanța a/ ; cea de a treia cu linii orizontale la distanța a/ și verticale la distanța a; cea de a patra cu hașuri orizontale și verticale la distanța a/ , iar ultima clasă, a cincea, cu hașuri orizontale la distanța a/ și verticale la distanța a/ Cînd reprezentarea nu diferențiază aceste subzone, se utilizează hașurile din subzona a doua (fig ) Culorile întrebuințate pentru marcarea zonei de locuințe variază între galben și roșu, cu atît mai închis, cu cît crește numărul subzonei Cînd nu se face diferențierea,; se utilizează culoarea portocaliu, specifică subzonei a doua Zona industrială se indică prin hașuri groase verticale, avînd notată clasa de repartiție sanitară într-un pătrat cu latura de — mm, după scara planului Clasele se notează cu cifre romane, în negru, indiferent dacă zona este marcată prin hașuri sau prin culoarea brun închis ce-i este specifică Hașurile groase, orizontale reprezintă zona comercială, cu terenurile ocupate de clădiri sau cu spații libere cu funcțiuni comerciale Culoarea ei convențională este carminul Zona dotărilor administrative și social-culturale se indică cu linii orizontale la distanța a/ și puncte mici distribuite uniform Cele trei subzone sînt: subzona administrativă-culturală, cu semnul de bază menționat mai sus; subzona instituțiilor de învățăm înt la care se adaugă semnului de bază literele E, M sau U, privind gradul respectiv (elementar, mediu, universitar) trasate cu negru; subzona sanitară, ce se diferențiază cu o cruce albă Această zonă este marcată și de culoarea — ~ albastru deschis, subzonele primind aceleași diferențieri ca mai sus, cu excepția sub-zonei sanitare, la care crucea se execută în culoare roșie Terenurile ocupate de locuințe cu folosința specială se indica prin hașuri la °, in ambele sensuri, la distanța a/ , sau folosind culoarea violet deschis Zonele plantate, diferențiate in două subzone, după înălțimea plantațiilor respective, se reprezintă printr-un contur neregulat de , mm grosime pentru plantații înalte și de , mm pentru cele joase, in centrul cărora se înscriu puncte de — mm, a căror intensitate crește cu înălțimea plantațiilor Culoarea specifică acestei zone este verde, închis pentru subzona înaltă și deschis pentru cea scundă Categoriile diverselor terenuri se notează cu litera majusculă a funcțiunii, respectiv S pentru sport, P pentru protecție etc , sau cu o cruce neagră pentru cimitire Cînd nu se face diferențierea pe subzone, se utilizează hașurile și culoarea specifică sub-zonei cu plantații înalte Zona agricolă se delimitează cu o bandă de — mm, punctată de-a lungul conturului ei, sau se colorează în galben-verzui Zonele de circulație și transport se lasă în culoarea hîr- · tiei, rămînînd vizibile indicațiile topografice ale planului, La nevoie, în mod excepțional, se pot utiliza următoarele semne și culori: — pentru subzona feroviară, hașuri verticale subțiri, tona Locuințe » L OCU/nte locuințe L ocu/nte locu/nle Industr/ala Comerciala Dotări administrative soc/ai-cuituraie Locuințe de folosința speciala Piantati/ Piantati/ Agricola Circulație si w * transporturi Circo Latte si transporturi Ape ( ia cu ri) — Desenul urblledurft Sub-zona Semnul convențional tv Feronan Galben fiorfocafiu m V Carmin scunde iutiera Violet inatte Aibastru închis Aibastru deschis Vioiet deschis Verde deschis Prun inchis Saiben verzui Verde Anchis Portocaliu roșu Alb (Culoare^ Saiben portocaliu Г - - — MM ■ -M MM fiOSU * Culoarea соли ei,· — Fig , Semne și culori convenționale utilizate în proiectul ele sistematizate, pentru zonificâri la mm distanță, sau culoarea violet; Perimetru/ , Ì— I— Sch/ta * — pentru subzona rutieră, culoarea hîrtiei sau alb; — pentru subzona transporturilor navale, culoarea sau semnul apelor Apele se indică în negru, suprafețele lor (lacuri, fluvii etc ) mareîndu-se printr-o succesiune de linii de contur la distanțe crescînde spre interior, sau prin culoarea albastru închis Pe planurile zonificării, apare uneori necesitatea introducerii unor perimetre arătînd terenul influențat de un element urbanistic sau pentru care se impune o anumită servitute Acestea au un mod deosebit de a fi indicate după natura obiectului respectiv (fig ) Astfel, perimetrul de protecție sanitară pentru industrii, urmărind conturul exterior al zonei industriale, se marchează printr-o linie neagră subțire, subliniată spre interior cu o bandă cenușie de — mm lățime care se realizează prin estompare sau hașuri, spre deosebire de perimetrul de protecție al captării * *· apelor, a-cărui bandă are o lățime de mm Perimetrul zăcămintelor subterane se marchează cu o linie neagră, groasă de mm, hașurată spre inte- rior, iar perimetrul servituții pentru monumentele naturii, istorice sau de arhitectură, cu o linie de — mm grosime, dințată spre exterior Perimetrele de extensiune ale orașelor se indică printr-o linie punctată, alcătuită din puncte de mm diametru la distanța de mm, hașurîndu-se la nevoie suprafața cuprinsă cu semnul subzonei I sau II de locuințe Protecție sanitara Extensiune de oras Zăcăminte sub tern ne (cărbuni petro/ etc ) Protecție pentru copto ren ape/or Sentitoti pentru топите n tetè naturiiristorice si de orb/tec tura Fîg Semne convenționale pentru perimetre B HARTA REPREZENTĂRI PLANE ALE RELIEFULUI DEFINIȚIA NOȚIUNILOR DE HARTĂ ȘI PLAN După cum s-a arătat, noțiunea de sistematizare este legată nemijlocit de un teritoriu pentru care se propun diferite amenajări Suprafața acestui teritoriu variază în limite largi ca întindere, în funcție de amploarea sistematizării care trebuie executată >· ' *· · * *■ — * * Reprezentarea grafică a teritoriului respectiv, în forma în care se găsește lu natura în momentul cînd se procedează la proiectare, constituie materialul brut, care trebuie prelucrat prin studiul de sistematizare Această reprezentare grafică, convențională și micșorată a unei porțiuni din suprafața pămîntului, poartă numele de hartă Harta reprezintă o regiune cu ajutorul unor simboluri, denumite semne convenționale în funcție de mărimea suprafeței de pămînt care trebuie reprezentată sau de gradul de detaliere necesar, hărțile se întocmesc la scări diferite ' Hărțile executate la scara : se numesc -hărți topografice și cuprind cu multe amănunte elementele caracteristice ale suprafeței pămîntului, inclusiv relieful Aceste hărți sînt resultatili direct al măsurătorilor terestre sau al ridicărilor topografice în general, numele de hartă topografică corespunde reprezentărilor grafice, executate la scara : , : și : Reprezentările pînă la : poartă, în mod curent, numele de planuri Astfel, reprezentările la scara : , : și : se numesc planuri topografice, iar cele la scara : și : planuri directoare A doua categorie mare a reprezentărilor grafice ale teritoriului o constituie hărțile geografice, executate la scările de : , : , : etc Hărțile geografice cuprind un număr mai redus de date decît hărțile topografice și se întocmesc atît prin lucrări de birou (folosind hărțile topografice la scară mare), cît și prin lucrări geodezice de teren Trebuie arătat că în general, prin micșorarea scării utilizate, harta pierde din punct de vedere al detalierii elementelor de pe teren, cîștigînd însă din punct de vedere al generalizării și al privirii de ansamblu asupra, regiunii reprezentate în desenul de sistematizare, trebuie executate hărți la cele mai variate scări în general, hărțile la scara : și la scări mai mici se găsesc gata executate pentru toată țara și de cele mai multe ori ele nu trebuie decît copiate sau executate la altă scară, pe cînd pentru planurile topografice (scara : , : și : ) trebuie, în general, întocmite ridicări topografice speciale Pentru executarea în bune condiții a operațiilor de desen arătate mai sus (copiere, executare la altă scară), este necesară cunoașterea cîtorva date generale în legătură cu elementele pe care trebuie să le cuprindă o-hartă și cu modul de reprezentare al acestor elemente (semne convenționale) Modul de prelucrare în desen al datelor obținute de pe teren prin ridicarea topografică va fi explicat în cadrul Cap VI-B Harta trebuie să cuprindă date referitoare la planimetria și la altimetria teritoriului reprezentat Prin planimetrie se înțelege, în general, stabilirea precisă pe hartă a poziției diferitelor elemente care exista pe teren, ca rîuri, drumuri, căi ferate, păduri, lacuri, așezări omenești, puțuri,' creste și vîrfuri de dealuri, munți, văi etc Fiecare din aceste elemente are cîte un semn convențional, așa cum se arată în fig Numărul detaliilor de planimetrie scade cu cît se micșorează scara hărții Odată cu scăderea scării se elimină din hartă elementele de importanță limitată sau care nu interesează din punctul de vedere -al studiului care se întocmește Astfel, pe un plan la scara : , nu șe figurează, în general, toate fîntînile și puțurile Dacă însă, de exemplu, acest plan director trebuie să servească ca material de bază pentru un studiu în legătură cu posibilitățile de alimentare cu apă a unui teritoriu, atunci fîntînile și puțurile constituie elemente foarte importante și se figurează pe plan în totalitatea lor, indicîndu-se chiar pentru fiecare o serie de caracteristici speciale, în funcție de care se pot trage concluzii în studiul întreprins Din aceasta rezultă că aprecierea detaliilor ce trebuie să apară pe hartă se face prin prisma scopului urmărit de studiul de sistematizare ce se întocmește Reprezentarea unui teritoriu nu se rezumă numai la figurarea detaliilor de planimetrie specificate mai sus; ea trebuie completată și cu date de altimetrie, adică cu date care, printr-o convenție oarecare, să redea și relieful terenului Sînt mai multe metode prin care se poate reda configurația terenului pe o hartă Sistemele cele mai des folosite în executarea planurilor și hărților sînt: - - * metoda curbelor de nivel și metoda bașurilof fi umbrelor în figura , se exemplifică reprezentarea pe hartă a unei movile prin ambele metode Cea Punct geodezic ord / Punct geodezic ord d Punct geodezic ord dt Drum nafюпа/ Drum гЧ! ПЗ/ cotonai Mină Uzine, Pa brici Stî/p te/egraP retePon St/tp /inie e/ectrică Sti/p iluminat Piton /inie / P Drum comuna! ООО О ООО о о о о о о Drum in execuție Dig din zidărie Dig din pâmint Potecă C F normãfà C P îngustă C P in construe Pe Сапа/ pereot tizierà pădure B/s en că Mosctze/e S/'пздодз C im/Р/г creștin Fun/cu/ar Í Y ѵ ï Conducto efe suprafața —-— Conducto sub/eraла de: I тТ Cimitir mahomedan Apă C/m/f/r /sraef/f I Peren ora / Cana! ftec tri că Pe/ePon Gaze P/neaia is/az Vie tmpre/muiri ί ¡vadă * M к Constatetie de ad Constructie cte terno fìu/ne Peren m/о s t/nos « Peren іпипг/аМ /ас e/es/eu c Fig , Semne convenționale pentru hărți topografice mai exactă este metoda curbelor de nivel, care se întrebuințează, în general, la hărțile cu scara cuprinsă între : și : * Curba de nivel reprezintă o linie care unește toate punctele de pe teren cu aceeași cotă de nivel Diferența dc nivel dintre două curbe de nivel succesive se cheamă - echidistanțășt sc niege in funcție dc scara hărții și dc gradui de accidentare al terenului Astici, al cgi n d m ca echidistanță, înseamnă că curbele dc nivel succesive, ce sc figurează, reprezintă puncte care pe teren sînt la diferențe de nivel dc m una dc alta Fig Representarea reliefului prin curbe de nivel și prin hașuri numește abscisă, iar distanța Fig , Coordonate rectangulare Reprezentarea prin hașuri este o reprezentare figurativă, care nu dă indicații atît de precise ca curbele de nivel asupra valorii cotelor înălțimilor Tocmai pentru a suplini această lipsă, reprezentarea reliefului prin hașuri trebuie să fie completată cu indicarea cotelor de nivel ale punctelor caracteristice de relief întocmirea unei hărți se face dînd anumite valori cifrice atît pentru poziția punctelor reprezentate în plan, cît și pentru stabilirea altitudinii punctelor Ca poziție, elementele de planimetrie sînt caracterizate prin coordonatele lor în sistem rectangular Determinarea poziției unui punct în acest sistem se face stabilind valoarea distantelor punctului respectiv fată de două axe perpendiculare (fig- ) Aceste distanțe constituie coordonatele punctului Distanța pe orizontală a punctului (față de axa verticală) se pe verticală a punctului (față de axa orizontală) se numește ordonată Deci, un punct caracterizat prin abscisă și ordonată este perfect determinat ca poziție și poate fi raportat pe hîrtie, dacă se cunosc cele două axe de origine La raportarea hărților, acest sistem este folosit în mod curent Axele de coordonate, față de care se stabilește poziția punctelor, se aleg în general pe direcția nord-sud și est-vest Nordul se așază în partea de sus a planului Hărțile importante sînt executate cu referință la coordonate universale, unice pentru țara noastră, încadrîndu-se în sistemul general de coordonate al țării La ridicările topografice pentru suprafețe reduse, este bine ca detenni- * narea poziției punctelor ridicate să se facă tot în sistemul de coordonate al tării Dacă acest lucru nu este posibil, sc va alege în sistem propriu, păstrîndu-se în să obligativitatea trasării lor pe direcția nord-sud și est-vest Dna dintre axele nord-sud (cea mai din stìnga) și una dintre axele est-vest (cea mai de jos) servesc ca axe de origine și coordonatele punctelor ridicate se stabilesc față de ele Pentru reprezentarea formelor de relief, s-a arătat că se recurge la curbe de nivel sau la hașuri în, ambele cazuri, trebuie insă stabilite și valori ale altitudinii elementelor reprezentate intr-un fel sau altul Valoarea altitudinii unui punct este exprimată prin cota de nivel a punctului respectiv, care reprezintă înălțimea punctului față de un plan orizontal de referință în cazul planurilor directoare și al hărților la o scară mai mică de : , se ia ca plan de referință cota (zero), nivelul suprafeței mării Cotele astfel obținute se numesc cote absolute Este de recomandat ca și pentru planuri la scări mai mari să se utilizeze de asemenea cote absolute în cazul cînd acest lucru nu este posibil din lipsa unui reper de cotă absolută pe teren, atunci se va folosi un sistem arbitrar de cotare, pleeîndu-se de la un plan orizontal (reper), cotat convențional COPIEREA PLANURILOR ȘI DESENAREA LOR LA ALTĂ SCARĂ * · • · · * • · · · · t « ♦' ’ ■ · · - - Desenatorul planurilor și al hărților ce servesc pentru proiectul de sistematizare are de executat, în general, trei feluri de operații și anume: — copierea la aceeași scară a unei hărți sau a unui plan topografic deja desenat; — executarea la altă scară a unei hărți sau unui plan; — desenarea unui plan topografic, pe baza elementelor ridicărilor topografice, în cele ce urmează, se vor indica pe scurt cîteva metode de lucru pentru executarea primelor două operații de desen, cea de a treia fiind prezentată în Cap VI-B Copierea planurilor la aceeași scară se face foarte simplu, cînd copia se execută pe hîrtie de calc transparent Calcul se fixează peste harta de copiat și prin transparență apar toate elementele ce trebuie desenate și pe care desenatorul le reproduce în copie în ipoteza că copierea se execută pe hîrtie albă, netransparentă, se utilizează sistemul cu geam Pe un geam de mărime convenabilă se așază suprapuse harta model și hîrtia albă pe care se execută copia Sub geam se așază o lampă electrică, care face ca lumina să treacă prin hîrtie și hartă, liniile desenului de pe model apărînd astfel vizibile pe hîrtia de copiat O aplicație a acestui sistem o constituie masa de copiat, care este o planșetă special amenajată, cu geam în loc de tăblie și cu un bec puternic cu intreruptor sub geam O altă metodă de copiere, la care fidelitatea copiei este însă mai redusă, este metoda pătrățelelor Atît modelul, cit și hîrtia pe care se face copia se acoperă cu o rețea identică de pătrățele Fiecare din, pătrățele capătă un indice, în sistemul șah (șirurile pe verticală sînt notate cu litere, iar pe orizontală cu cifre) Aceeași notație sg adoptă atît la carelajul de pe model, cît și la cel de pe copie, și în acest fel, fiecare pătrățel de pe model are un pătrățel echivalent pe copie, care se poate identifica foarte ușor Din ochi, avînd ca reper laturile și colțurile pătrățelelor, se schițează pe copie detaliile din pătrățelul respectiv de pe original; precizia desenului depinde de densitatea carelajului Această metodă poate fi util izată și la mărirea sau micșorarea planului, cu singura diferență că pe copie dimensiunile pătrățelelor se iau mărite sau reduse față de cele de pe model, exact în raportul scărilor planului de desenat și al modelului - - Detaliile desenului se figurează pe carelajul planului mărit sau micșorat folosind același sistem de reperare față de colțurile și laturile carourilor, descris mai înainte\Acest sistem de lucru este exemplificat în figura De un mare ajutor în reduceri sau măriri prin sistemul pătrățelelor proporționale cu scările, sînt compasul proporțional și pantograful Alcătuirea și modul lor de utilizare au fost arătate în Cap - Fig Mărirea și micșorarea planurilor prin metoda carelajului — ·- · · - - • · · ■ - ·· * - *- Λ ** ·' *- ■>*’** * * ·’ — · - * ' · : - · Mai sînt de menționat de asemenea metodele optice de mărit sau redus hărți, cum sînt sistemul cu camera obscură sau cu camera clară, în care imaginile de pe model sînt reflectate prin sisteme de oglinzi, lentile sau prisme, pe hîrtia pe care se execută reducerea sau mărirea Urmărind cu creionul imaginea reflectată pe hîrtie, se obține reproducerea Aceste metode de lucru, lăsînd de dorit din punctul de vedere al preciziei, nu sînt indicate în desenul cartografic C PROIECTUL DE SISTEMATIZARE Dacă proiectul unei clădiri se prezintă sub forma secțiunilor sale orizontale și verticale, a fațadelor și a amplasamentului în cadrul unui plan de ansamblu, proiectele de sistematizare se bazează pe o serie de planuri specifice, avînd scopul de a arăta poziția geografică a lucrării, precum și planificarea orizontală și verticală a lucrărilor preconizate Aceste planuri specifice se regăsesc în diferitele feluri de proiecte de sistematizare, fiind detaliate în raport cu scara la care sînt prezentate și cu scopul propus de proiect în linii mari, proiectele de sistematizare sînt de trei categorii și anume: Proiecte privind sistematizarea unor teritorii întinse (regiune, raion etc ) Proiecte privind sistematizarea unor așezări omenești Proiecte privind porțiuni din planul unui centru locuit sau o așezare ce ocupă o suprafață de teren mai redusă Pentru fiecare din aceste tipuri de lucrări, proiectele de sistematizare prevăd prezentarea amplasamentului geografic al lucrării, o documentare asupra situ - - ației existente în momentul întocmirii proiectului, propunerile de sistematizare, realizarea acestora în prima etapă, precum și o serie de scheme pentru lucrările tehnice-inginerești în cele ce urmează vom analiza aspectele pe care le prezintă aceste planuri în ceea ce privește întocmirea desenelor respective AMPLASAMENTUL GEOGRAFIC La proiectele ce se referă la teritorii întinse, amplasamentul geografic se prezintă prin harta fizică a regiunii sau a teritoriului respectiv, cunoscută în proiect sub denumirea de cadrul natural (fig ) Această planșă trebuie să cuprindă toate datele menționate pentru întocmirea hărților, scoțînd in evidență relieful, apele și căile de comunicație La proiectele pentru sistematizarea de orașe, amplasamentul se stabilește prin planul regiunii din mediata vecinătate a localității (fig ) Acest desen trebuie să cuprindă schema planului orașului, cu arterele de circulație și piețele principale, gările, localitățile apropiate și legătura cu ele, zonele căilor de circulație și transport, traseele energetice, sursa alimentării cu apă și deversarea apelor uzate, utilizarea teritoriului cu indicarea situației existente și a celei propuse etc Pe desen se indică, de obicei în colțul de sus dreapta, nordul cu roza vîntu-rilor, peste care se înscrie numele localității respective Dacă în cadrul regiunii învecinate unui oraș se propune găsirea unui amplasament pentru realizarea unei investiții, o industrie în exemplul dat, desenul, reprezentînd schema așezării existente împreună cu detaliile geografice ale teritoriului învecinat, se completează cu propunerile respective (fig ) Aceste propuneri se referă la amplasarea teritoriului necesar și a legăturilor posibile cu orașul, străzi, linii ferate etc Propunerile se numerotează sau se înseamnă cu litere, indieîndu-se totodată problemele pe care acestea le ridică, de exemplu zona de protecție sanitară impusă de industria respectivă, cum este cazul în exemplul dat La proiectele de detaliu, privind porțiuni din planul unei localități, amplasamentul geografic se fixează în cadrul planului localității respective prin indicarea conturului terenului sau prin simpla marcare cu un cerc, în care se înscrie numărul propunerii De asemenea, desenul trebuie să se lege de rețeaua stradală, apărînd legătura terenului propus cu restul orașului (fig ) SITUAȚIA ACTUALĂ Proiectele de sistematizare teritorială cuprind această problemă în cadrul planșei privind utilizarea actuală a teritoriului (fig ) Ea are ca fond, desenat mai slab, harta fizică, pe care se notează așezările și căile de comunicație, după importanța lor, precum și resursele solului și ale subsolului Sistematizările de localități sau de porțiuni ale acestora prezintă situația actuală în cadrul planului de bază Acesta se întocmește pe baza planurilor topografi ce^ cu indicarea caselor, a numărului de caturi și a materialelor din care sînt făcute Această adnotare apare fie sub forma unor hașuri mareînd diversele categorii de construcții (fig a) fie folosind sistemul literal (fig b) Astfel cu yi se indică clădirile cu cadre de beton armat; cu a — clădirile din cărămidă iru - G Fig - Deten pentru cadru «unirai, prezentat In culori ■пгги : ■ H'Ui » ■ -t b ·' — — N ARDA Q П cadrul localității — stare bună, cu b -clădirile din cărămidă în stare mediocră, cu c — cele din paiantă sau pămînt bătut și chirpici Clădirile din lemn se indică cu două diagonale* Clădirile cu mai multe etaje vor purta indici corespunzători numărului de etaje Cu litera m se indică mansarda, iar cu s existența subsolului Literele se înscriu la mijloc, pc figura construcțiilor în lipsa unor date atît de precise, situația clădirilor poate fi indicată prin zone caracteristice, folosind semnele convenționale standardizate în planurile de bază, se indică de asemenea dotările social-culturale importante,, monumentele istorice și de arhitectură, precum și piețele, magistralele și străzile,, arătindu-se felul îmbrăcăminții Planul se completează uneori cu liniile de înaltă tensiune, cu traseul conductelor de alimentare cu apă și al colectoarelor, arătindu-se dacă acestea sînt aeriene sau subterane etc Cînd planul de bază se referă la porțiuni limitate de teren, prezentate la o scară mai marc, el devine un plan cadastral, în care se vor înscrie, în afara clasei construcțiilor, delimitarea terenului și numele proprietarilor respectivi, mai ales atunci cînd este vorba de comasări de terenuri sau efectuarea unor exproprieri pentru realizarea sistematizărilor propuse (fig c) Pe planul de bază, se trasează cu linii mai groase limitele cvartalelor propuse Cînd folosirea culorilor este posibilă, limitele cvartalelor propuse se trasează cu roșu, delimitarea zonelor plantate cu verde, iar suprafețele de apă propuse în cadrul sistematizării cu linii albastre Situația actuală poate fi analizată scoțind în evidență problemele esențiale in cadrul unor planșe critice sau însoțind proiectul cu o serie de cartograme , diagrame și cartodiagrame, al căror mod de întocmire a fost prezentat • · * · ' ' · ·· - ‘ ж « ЬВКІ V л» » j “· PROPUNERI DE SISTEMATIZARE — » ·· · Hic*" J чЗ Q Fig c Desen pentru plan de bază sub formă de plan cadastral Z « Z c O U M r c /on * GA'/Ü Са^л/л ΓΠΤΓΙΤΓ TirtJ IIIIIIIIIIIIIIUIII пЛлінпш ІШі llllllllllll uniti ІІІІіЖіЧІІІІІ ПІІІІІПІП •ІШС к'ІЧЯіІІІІІІНІгРІ Μΐιυυιιι··ι> VJ іаIIIIIIliaIIf ІІІІІІІЦЫЙ futil НІИ ІІІІІЦ hiiXjiiiiiiiiiiiiiuu ttuiufnilllllllllllllillllllhll v llflllll ІІІІІПІІІНІИІІІІ «■•IllirillUllinilIIItlllllt!· іііііпіаанпіііііііііаііііінЛ J ■ ■■■Ι»*«Τ ·ΠΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙ ѴлнІПтіІІІППІіиіІІІІІІІІІ iiiinuuiiinuiiuniiiimiiij hUIIIIIiniIUf ИНН UIMI nini filili ialiti ІІІІІІ Ulti llllil uni ІПІЖШІМІ lliliwnilll ЕнмЖііііа НІІіЖ'ЛІІІ TTTÎViihuiii OIII WIIIIIlirÃ пнііѴііпіі I піипѴіііііЛ - - Locuit inducici Locuín/e /ѵ Fig, b Desen pentru plan de sistematizare de localitate, pretentat în culori Desenul de urli iteci urA te сл m etape vi/toa re Fig b Desen pentru plan de sistematizare de detaliu Amplasarea unui obiect, j , I JÍ * ■ — ■ ■■ — ■ Fig Desen pentru profiluri transversale de stradă , , I \ , I Prof// a-a Proft/ b-b DIVERSE PLANURI - —* ·“*> ‘ —* -* - · - , în afara acestor desene, considerate ca piese de bază în cadrul proiectelor de sistematizare, dosarele lucrărilor mai cuprind o serie de piese desenate, menite a rezolva problemele de planificare verticală sau pentru a arăta compoziția cadrului arhitectural preconizat Astfel, profilurile transversale ale străzilor în legătură cu situația arterelor existente (mențineri, lărgiri etc ) conțin elementele necesare proiectului de drumuri, privind spațiile rezervate circulației de pietoni și vehicule în funcție de impor-tanța arterei respective, plantațiile, poziția stîlpilor pentru rețelele aeriene ca și cea a conductelor subterane De asemenea, aceste profiluri stabilesc înălțimea , > л construcțiilor, ce eventual se limitează, sau prezintă elementele specifice în legătură cu cadrul natural, cînd se referă la o esplandă, un chei etc (fig ) în egală măsură, profilurile longitudinale ale străzilor arată prevederile proiectului in raport cu situația existentă, problemele de detaliu fiind de asemenea prezentate în cadrul proiectului de drumuri O importanță deosebită pentru arhitectura ansamblurilor proiectate o reprezintă desfășurarea clădirilor din cadrul proiectelor de sistematizare de detaliu (fig ) Această planșă prezintă elevația clădirilor ce formează front spre stradă, sau incinte fie prin simpla conturare a volumelor, cînd scara este mai mică, fie arătînd schematic arhitectura acestor construcții în această planșă, se determină numărul - ■ ■ i H» , " " » - *» · — N ARDA ΤΊΊ □ D □ □ Secțiune prin cvartai, vedere spre sud % Secțiune prin cvartal, vedere apre nord • ! ОП во , Desen pentru schemă de canalizare ?ESENUL RENTRU drumuri și amenajarea PE VERTICALĂ A TERITORIULUI ro a amp asamentului clădirilor in cadrul proiectelor de sistematizare se prezintă sub doua aspecte principale : poziția în plan și poziția pe verticală, icspecttv cota de nivel la care trebuie executate obiectele respective Cum aproape niciodată terenul de construcție nu are un relief plan sau cel puțin iegulat, dupa fixarea amplasamentului grupelor de construcții, trebuie rezol-i ată și problema fixării cotelor construcțiilor, problema nivelării terenului și Diversele categorii de planuri menționate sînt utilizate în cadrul proiectelor de sistematizare, în funcție de obiectivul acestora Ele cuprind piese scrise și desenate, însă în cele ce urmează vom indica numai conținutul pieselor desenate a) Studiul preliminar de sistematizare teritorială Acest studiu este destinat a arăta posibilitățile de dezvoltare economică a unni teritoriu, pe baza analizei critice a condițiilor naturale și a situației existente Aceste lucruri se reprezintă prin următoarele piese desenate, executate la scara : sau : — Cadrul natural (harta fizică) ; — Utilizarea actuală a teritoriului; — Planșa critică de sinteză a documentației; — Planșa de propuneri (cu variante) ; — Prima etapă (cu variante) — în afara acestor planșe, dosarul poate cuprinde scheme, cartograme, grafice etc , considerate ca necesare pentru prezentarea problemelor legate de proiect b) Schema de sistematizare regională Această schemă se limitează la o suprafață care formează o unitate din punct de vedere economic și are scopul de a detalia una din caracteristicile economice dominante ale acesteia, relevată în studiul preliminar sau indicată ca atare prin temă, Piesele desenate ale acestui proiect sînt: aceleași ca la studiul preliminar de sistematizare teritorială, cu deosebirea scării la care se prezintă planșele și care în acest caz este : sau : pentru regiuni întinse - - c) Schița de sistematizare regională Prin această schiță se urmărește determinarea pe baza dezvoltării economice a regiunii, a posibilităților teritoriale dc dezvoltare a întreprinderilor industriale existente și de amplasare a celor noi; se fac propuneri de dezvoltare a așezărilor omenești importante și se determină sarcinile pentru executarea lucrărilor inginerești (cat de comunicație, lucrări edilitare etc ) Piesele desenate sînt aceleași ca la studiul preliminar de sistematizare teritorială și la schița de sistematizare regională, pe baza cărora se și elaborează, prezentate insă la scara : sau : Planșele de propuneri și prima etapă nu se prezintă în variante d) Studiul de amplasament în regiune Studiul respectiv are ca obiect înscrierea în teritoriu a amplasamentelor, privind investiții importante de industrii, dotări social-culturale de importanță republicană, etc precum și rezolvarea problemelor tehnice-inginerești legate de acestea Piesele desenate ale proiectului cuprind planurile amplasamentelor propuse la scara : cu indicarea situației existente și a celei propuse Dosarul poate fi completat cu scheme, grafice, profiluri, etc , la aprecierea proiectantului e) Studiul preliminar de sistematizare a localității Scopul principal al acestui studiu este de a prezenta indicațiile necesare determinării bazelor economice de dezvoltare a localității respective El se bazează pe materialul documentar, făcîndu-se propuneri de sistematizare în mai multe variante Studiul se poate referi la o localitate existentă sau la o nouă așezare Piesele desenate ale acestui proiect sînt următoarele: — Planul regiunii din imediata vecinătate a localității respective la scara : sau : pentru localități mai mari; — Planul de bază la scara : sau : ; — Planul de sistematizare la aceeași scară cu planul de bază; — Propuneri pentru prima etapă la aceeași scară cu planul de bază f) Schița de sistematizare a localității Dezvoltată în baza studiului preliminar de sistematizare a localității sau a schiței de sistematizare regională, schița de sistematizare are scopul de a servi ca bază pentru elaborarea directivelor în legătură cu buna desfășurare a activității orașului și a dezvoltării lui în viitor în acest sens proiectul rezolvă problemele ridicate de creșterea populației, zonificarea teritoriului în raport cu funcțiunile dominante, structura arhitecturală și de sistematizare a localității, precum și problemele principale edilitare sau de amenajare tehnice-inginerești Piesele desenate ale acestui proiect sînt: — Planul regiunii din imediata vecinătate a localității respective, la scara : ; — Planul de bază la scara : ; — Planul de sistematizare la scara : ; — Prima etapă la scara : , în afara acestor planuri, dosarul se completează cu următoarele scheme, executate pe copii heliografice, ale planului de bază; — Schema de analiză a teritoriului; - — Schema rețelei de stràzi și transporturi; — Schema alimentării cu apă și a canalizării (eventual separate) Afară de aceste planșe și scheme obligatorii, proiectul poate cuprinde sistematizarea verticală a teritoriului, cînd acesta este accidentat, transporturile în exteriorul orașului, termoficare, spații plantate etc g) Proiectul de sistematizate de detaliu întocmit pentru porțiuni dintr-o localitate, pentru cartiere sau cvartale ce urmează a se construi, acest proiect are scopul de a pregăti toate datele necesare elaborării proiectelor de investiții, în care sens trebuie să cuprindă toate lucrările privind amplasarea clădirilor, a anexelor și a plantațiilor publice Piesele desenate, ce se prezintă obligatoriu pentru susținerea acestui proiect,, sînt cele menționate mai jos, la care se pot adăuga facultativ grafice, scheme* perspective, etc : — Planul localității la scara : sau : — Planul de bază la scara : , : sau : ; — Planul de sistematizare la scara : , : sau : ; — Profilurile transversale ale străzilor la scara : ; — Profilurile longitudinale ale străzilor la scara : pentru lungimi și : pentru înălțimi ; — Desfășurările străzilor la scara : ; — Schema circulației la scara : ; — Schema sistematizării verticale la scara : sau : ; — Schemele alimentării cu apă, canalizare, energie electrică, termoficare si gaze^ la scara : h) Studiul de amplasament în localitate Scopul acestui studiu este de a determina terenul necesar pentru amplasarea unor ansambluri (cvartale, spații plantate etc ) sau a unor obiecte în planul localității, relevînd problemele tehnice-inginerești, în legătură cu soluția propusă De obicei, aceste studii se prezintă în mai multe variante Piesele desenate ale studiului de amplasament se rezumă la ; — Planul localității prezentat la scara : , : sau : ; Planul (sau planurile) de detaliu al variantelor de amplasare întocmite Isi scara : , : sau : VL DESENUL PENTRU PROIECTELE DE REZISTENȚĂ r A OBIECTUL DESENULUI DE REZISTENȚĂ NOȚIUNI GENERALE Asupra construcțiilor acționează mai multe feluri de forțe în funcție de modul in care se produc, forțele se clasifică în: sarcini proprii (greutatea elementelor construcției), sarcini utile (încărcările provenite din modul în care este exploatată construcția), sarcini accidentale (vînt, variații de temperatură, acțiuni dinamice neregulate) și sarcini extraordinare (cutremur, etc ) Construcția trebuie să reziste la aceste sarcini, fără să sufere degradări care să o facă improprie pentru exploatare Rolul de a rezista la aceste forțe îl îndeplinește în construcție structura de rezistență care, prin piesele ei componente — elementele de rezistență — preia forțele și le transmite mai departe la terenul pe care este așezată construcția De exemplu, la o construcție obișnuită de locuit cu parter și etaj, forțele se transmit in felul următor Invelitoarea transmite greutatea proprie și cea accidentală (zăpadă, vînt) șarpantei de lemn care, prin piesele ei principale de rezistență, transmite solicitările elementelor imediat inferioare : ziduri sau grinzi ale planșeului podului Grinzile planșeului podului transmit încărcarea din pod la ziduri La fel se întîmplă și cu sarcinile care acționează asupra planșeului dintre parter și etaj, preluate de zidurile sau stîlpii parterului Zidurile și stîlpii transmit încărcarea la fundații, iar acestea, la rîndul lor, terenului Transmiterea ^acestor forțe se poate face în mai multe feluri: — Prin elemente portante care, îndeplinind un anumit rol în construcție, suportă în același timp și sarcini delà elementele superioare (fig )/ — Prin schelet de rezistență , constituind o osatură anume prevăzută a prelua încărcările tuturor elementelor, pentru a fi transmise la teren (fig ); — Printr-un sistem mixp în care unele elemente sînt portante, iar altele constituie un schelet independent de rezistență Toate părțile construcției care au rolul de a primi și transmite sarcini, poartă numele de elemente de rezistență Modul variat în care sarcinile acționează asupra unei construcții are ca urmare o gamă foarte mare de elemente de rezistență, care diferă între ele ca formă, dimensiuni și așezare în construcție O diferențiere apare chiar și în cadrul acelorași elemente "de rezistență, prin utilizarea feluritelor materiale de construcție (zidărie, beton armat, lemn, metal) Pentru înțelegerea problemelor puse de desenarea elementelor de rezistență, este necesar să fie clarificat obiectul desenului de rezistență Acest lucru va •— fi făcut in cele ce ur- cipri Subsuori ■pop buiandrug tavan parapet centura trotuar zidărie de^ ^cărămidă fundație continuă p/ztâșeu d/n grinzi corpuri de e^^umpiutură Zidărie "¿portant „ din-'cărămidă- pian seu de tem · cu grinzi p/anseu beton monotit^^ Fig Construcție cu ziduri portante mare de elemente ca: bolovani de tiu, piatră talie etc mează, printr-o sumară trecere în revistă a problemelor generale referitoare la materialele de construcție și la elementele de rezistență care se realizează cu ajutorul lor MATERIALE DE CONSTRUCȚIE Zidăria Zidăria este un element de construcție rezultat din asamblarea unui număr mare de blocuri, care pot avea diferite forme și mărimi Legătura intre blocuri este realizată cu ajutorul mortarelor Blocurile din care se execută zidăriile sînt de mai multe feluri Ele se pot clasifica în două categorii mari : pietre artificiale și pietre naturale în categoria pietrelor artificiale sînt cuprinse : — materiale ceramice (arse în cuptoare) ca de exemplu: cărămizi simplu sau dublu presate obișnuite, cărămizi cu goluri, cărămizi refractare etc ; — produse de ciment, obținute dintr-un agregat oarecare (pietriș, deșeuri ceramice, piatră spartă, steril, zgură) ale cărui granule sînt legate între ele (aglomerate) cu ciment, în acest fel, se execută blocuri paralelipipedice de diferite dimensiuni, pline sau cu goluri Categoria pietrelor naturale cuprinde o varietate brută, moloane, piatră de - - Elementul de legătură între blocurile componente ale unei zidării îl formează mortarul^ care umple interspațiile (rosturile) dintre blocuri Mortarul se clasifică după liantul întrebuințat Există astfel mortare de ciment, de ciment cu adaos de var, de var, de var cu adaos de ciment, de ipsos etc în compoziția 'Montant/ Console B/осип Beton 'Gnndó centura rin dà de ru/are \ Calpă Inferioară Fundat// ico/afe P rindă vundatie Fig Construcție cu schelet de rezistență mortarului, în afară de liant, intră și agregatele (diferite categorii de nisipuri) și apa Betonul armat Betonul armat este obținut prin armarea betonului cu bare de oțel Un element de beton armat este deci o piesă de beton, în care au fost înglobate 'vergele "de oțel, cărora li s-a dat o anumită formă Materialele pentru beton armat sînt betonul și armătura de oțel Betonul este o piatră artificială nearsă, obținută dintr-un amestec intim de liant (ciment) și agregat (nisip și pietriș) cu apă Cimenturile se grupează în cîteva categorii, în funcție de compoziția lor chimică și de rezistența pe care o dau betonului Se notează cu P cimentul Portland, cu M cimentul metalurgic, cu F cimentul de furnal și cu T cimentul cu adaos de trass Cifra care se adaugă după aceste litere arată rezistența sortului respectiv de ciment (de exemplu: P ) Planșele care reprezintă elemente de rezistență din beton armat trebuie să cu- - prindă date asupra rezistenței betonului, indicată prin marcă Mărcile standardizate pentru betoane armate sînt: В , В , В , В , В , В ^, В , В , В , В Armarea betonului se face lie cu vergele de oțel rotund (oțel beton) determinat prin diametru (cuprins în general între și mm), fie cu profiluri laminate (oțel rigid) O calitate importantă a oțelului o constituie rezistența sa, indicată de asemenea prin marcă Mărcile uzuale ale oțelului pentru beton armat sînt: O L » OLXOO, OL , OL , OLX Pe planșa care reprezintă elementul de beton armat, se va indica obligatoriu marca oțelului utilizat Tablourile de oțel beton, cuprinse în manualele tehnice, dau date în legătură cu diametrele, secțiunile și greutățile vergelelor ce se produc în mod curent Aceste tabele sînt utile nu numai proiectantului, ci și desenatorului, care în activitatea sa, așa cum se va arăta mai departe, trebuie de multe ori să folosească datele specificate in aceste tablouri Elementele de beton armat se execută în două feluri: monolit (turnat direct la locul pe care trebuie să- ocupe în construcție) și prefabricat (turnat în altă, parte si apoi montat și asamblat cu celelalte elemente din construcție) Procedeul prefabricării pune problema îmbinărilor între elementele ce se montează într-un ansamblu îmbinările se execută în principiu prin legarea unor armături ce ies din fiecare piesă, eventual prin sudarea lor Punctul de asamblare se cheamă nod Uneori se lasă în piesele prefabricate plăcuțe metalice aparente, care se solidarizează prin bulonare sau sudură de plăcuțele altor piese prefabricate După aceasta, tot nodul se betonează, realizîndu-se astfel o legătură intimă între cele două piese Lemnul Materialul lemnos este pus la dispoziția constructorului în diferite forme, dimensiuni și calități în structura de rezistență, se utilizează mai mult cheresteaua de rășinoase și mai puțin cea de foioase Cheresteaua este furnizată-sub formă de bile și manele (lemn rotund natural), cioplitură, seînduri, dulapi> sipci, rigle, grinzi etc Dimensiunile acestor sorturi sînt standardizate Elementele de rezistență din lemn se realizează fie din piese (profiluri) izolate, fie din mai multe piese asamblate pentru a forma un element mai puternic Acestea poartă numele de bare compuse Solidarizarea pieselor care formează o secțiune compusă se face prin cuie, buloane, pene cu dinți, clei etc Un aspect important din domeniul construcțiilor de lemn îl constituie îmbinările între diferite piese Se disting următoarele feluri de îmbinări: prin chertare (frontal și lateral, în prag simplu și dublu, cu cep), prin pene (de lemn, drepte și o-blice, de metal, drepte, inelare și dințate), prin buloane, cuie, eclîse, sbanțuru scoabe, precum și prin încleiere (fig ) Metalul La anumite construcții, în special la acelea care suportă sarcini mărfi metalul este materialul utilizat cu preferință Industria furnizează următoarele sortimente (tipuri) principale de oțel: — table de oțel, platbande, — laminate de oțel (comiere cu aripi egale sau neegale, oțel U, oțel T, oțel dublu T etc ) Aceste sortimente se fabrică în mai multe dimensiuni, fiecare din acestea constituind un profil STAS-urile și manualele tehnice cuprind tabele de oțeluri profilate, în care sînt date profilurile ce se produc în mod curent cu toate caracteristicile lor ca: formă, dimensiuni, greutate etc Aceste profiluri pot forma - clemente de rezistență^ fie luate separat, fie asamblate în bare compuse Asamblarea se face prin: -îmbinări nituite* realizate cu ajutorul niturilor, acestea puțind fi cu cap semi-votund, cu cap semiîngtopat, cu cap înecat, etc Tija nitului pătrunde în găurile Fig îmbinări în lemn A —A' — chertare; В — ou baloane; C — cupone; D — cu cuie; E — cu scoabe; F — cu sbanțuri suprapuse ale pieselor care se îmbină; un capăt este rotunjit inițial și al doilea se rotunjește după introducerea în gaură, astfel că nitul nu mai poate ieși, îmbinările nituite sînt de mai multe feluri: cap la cap, la care îmbinarea se •execută cu ajutorul unor piese speciale (eclise); prin guseu sau suprapunere, cu ajutorul unor piese (table) speciale de care se leagă bare de direcții diferite; — îmbinări buio nate realizate cu ajutorul buloanelor, piese formate dintr-o tijă cu un capăt îngroșat și cu altul filetat; pe filet se înșurubează o piuliță, astfel că cele două capete prind între ele plăcile’care trebuie asamblate; — îmbinări sudate realizate prin încălzirea metalului celor două piese care se asamblează, în locul de îmbinare, avînd loc o combinare a moleculelor metalului celor două piese; linia pe care se face amestecul metalului se cheamă cusătură Se disting mai multe feluri de suduri: cap la cap, de mai multe tipuri; prin suprapunere, realizată fie prin lipirea la colț a pieselor ce se suprapun, fie în tăietură (fig ) Cu ajutorul acestor mijloace de solidarizare se pot realiza elemente de rezistență combinate din profiluri metalice diferite Orice element din una sau mat multe piese ireductibile asamblat in uzina și care se transportă sub formă de element întreg la locul de montaj, formează un subansamblu Subansamblul se notează cu o « marcă iar piesele (profilurile) din care este format se notează cu «po^ifii » Aici trebuie arătat că no- jtifica dc « marcă » se întîlnește cu două sciismi dite rite, entru înlăturarea confuziilor este necesară precizarea acestor două sensuri Astfel, « marca » poate caracteriza un material din punct de vedere al rezistenței, așa cum s-a - - arătat mai înainte cînd s-a vorbit despre marca betonului (B etc ) sau a oțelului (OL etc ) «Marca» poate servi de asemenea la ;încadrarea intr-o categorie a unei părți dintr-o construcție, fiind un număr de ordine, o etichetă, care se dă acelui « Fig Asamblarea pieselor metalice: A — nituri; В— buloane; C — îmbinare nituită; D — sudură în I convexă; E — sudură în V plană; F — sudura în X convexă; G — sudură de colț în T; H — sudură cu margini suprapuse; I — sudură discontinuă pe două șiruri element Anumite părți identice dintr-o construcție se marchează cu același număr de ordine, « marca » Astfel, așa cum s-a arătat mai sus, subansambluri identice se notează cu aceeași marcă Diferențierea prin mărci se face de asemenea la armăturile betonului armat sau la piesele componente ale construcțiilor din lemn, așa cum se va arăta mai departe ELEMENTE DE REZISTENȚĂ Materialele descrise mai sus servesc la realizarea diferitelor elemente ale structurii de rezistență care vor fi trecute în revistă în cele ce urmează, completîndu-se prin aceasta ultimele date generale în legătură cu obiectul desenului de rezistență Șarpante, ferme, grinzi cu zăbrele învelitorile obișnuite ale construcțiilor civile, executate din țiglă, tablă, olane etc transmit sarcinile pe care le primesc unor elemente speciale de rezistență ale acoperișului Cel mai simplu din aceste elemente este acoperișul din căpriori^ care preia sarcinile învelitorii și în același timp formează cu grinzile planșeului podului elementul de rezistență al acoperișului Căpriorii sînt solidarizați cu popii prin intermediul cleștilor sau moacelor La deschideri mai mari, se utilizează acoperișuri cu pane și ferme Sarcinile de la învelitoare sînt preluate de căpriori, care le transmit panelor și acestea fermelor Fermele, la rîndul lor, transmit sarcinile primite, la două reazeme extreme Barele întîlnite în acest caz sînt: (bare orizontale, perpendiculare pe planul fermei care, prin intermediul căpriorilor primesc încărcarea acoperișului; arbaletrierii (bare înclinate, așezate pe conturul exterior al fermei) ; popii (elemente verticale), coardele (elemente orizontale inferioare, în planul fermei), contrafi șele sau subsuori (piese înclinate care transmit încărcări popilor); contravintuiri sau piese de rigidizate (bare așezate în plane perpendiculare pe planul fermelor, care solidarizează fermele între ele, în așa fel, încît acestea să constituie un sistem nedeformabil) - w Construcții asemănătoare fermelor, dar utilizate la deschideri mai mari, deci cu bare mai puternice și cu panouri mai multe, sînt grinzile cu ^ábrele Ele au forme asemănătoare, fie că se execută din lemn, din beton armat sau metal și sînt constituite din bare orizontale sau cu înclinare mică (tălpile inferioare și superioare), din elemente verticale (montanții) și din elemente înclinate (diagonalele) Grinzile cu zăbrele au în mod obișnuit forme triunghiulare, dreptunghiulare, cu tălpi paralele, frînte, curbe etc Plăci, planșee Placa este un element foarte utilizat în construcții și se execută, în general, din beton armat Una din dimensiuni (grosimea) este foarte mică în raport cu dimensiunile pe celelalte două direcții (lungimea și lățimea) în construcțiile civile, plăcile servesc, în general, la executarea planșeelor sau a invelitorilor (suprafețe orizontale sau puțin înclinate de separație între diferite volume) Planșeul este elementul construcției (indiferent de materialul din care este executat) care preia prin pardoseală încărcarea utilă de pe o suprafață și o transmite la reazeme Un planșeu este alcătuit, în general, dintr-o pardoseală (care preia direct sarcinile), un element de susținere al pardoselii (grinzisoare de lemn, bolțișoare de cărămidă etc ) și un element de rezistență care, fiind încărcat cu aceste sarcini, le transmite punctelor de sprijin marginale din pereți Plăcile și planșeele se execută din beton, zidărie, lemn sau metal — Planșeele de beton armat se pot executa în următoarele tipuri principale : planșee pe grinzi prncipale și nervuri (placa este rezemată pe nervuri care la rîndul lor reazemă pe grinzi principale), planșee pe rețele de grinzi (placa este rezemată pe grinzi avînd aceeași mărime pe ambele direcții), planșee ciuperci (placa este rezemată pe capetele lărgite ale stîlpilor de sub planșeu) etc Plăcile din beton armat au armătura așezată, în general, la partea inferioară, ea fiind dispusă pe două direcții în cele mai multe cazuri, armătura pe o direcție este mai puternică și constituie armătura de rezistență iar pe cealaltă direcție ea este mai slabă și formează armătura de repartiție în afară de plăcile piane, mai sînt de menționat plăcile curbe din beton armat-Ele se aplică la pereții rezervoarelor, la acoperirea suprafețelor întinse cu deschideri mari etc — Planșeele de zidărie se execută fie din bolțișoare de cărămidă sprijinite Ia naștere pe grinzi metalice sau pe zidărie de cărămidă, fie din corpuri ceramice,, sprijinite pe grinzi din beton armat — Planșeele de lemn sînt formate din grinzi de lemn ca element de rezistență,, acoperite cu dușumele, parchet etc — Planșeele metalice se execută prin sudarea unor plăci speciale (plane, cu nervuri, sau cu ondulații) de grinzile metalice ce formează rețeaua de rezistență a planșeului Grinzi Grinda este un element de rezistență la care doua dimensiuni (lățimea și înălțimea) sînt reduse față de a treia (lungimea) Grinda se dimensionează astfel, îneît să poată prelua sarcinile care i se transmit de alte elemente ale construcției Se pot realiza: —Grinzi de zidărie, utilizate la deschideri foarte mici sub formă de buiandrugi, acoperind golul ușilor sau ferestrelor în acest caz, zidăria se armează cu bare de oțeh — Grinzi de beton armata cu o utilizare foarte variată, prevăzute, în general, cu următoarele feluri de armături : de rezistență (longitudinală și transversală— - el trebuie să cuprindă toate cotele necesare trasării construcției pe teren, precum și nivelurile (adîncimile) săpăturilor, scrise pe fiecare fundație Pentru ușurința trasării fundațiilor, în unele cazuri este indicat să se adopte sistemul de axe Planurile de fundații se execută la scara : sau : — Planurile de cofraj sînt necesare atît la trasarea și montarea cofraj elor, cît și la executarea armării și turnarea plăcilor (în cazul construcțiilor monolite) sau la montarea elementelor de planșeu (în cazul utilizării prefabricatelor) Ca să servească acest scop, planurile de cofraj trebuie să arate: elementele portante ale planșeului; ziduri (poșate sau hașurate), stîlpi izolați sau grinzi (hașurate); grosimea plăcilor de la nivelul pentru care se execută planul; armătura plăcilor de la nivelul respectiv; dispoziția pieselor prefabricate și planul lor de montaj Planurile de cofraj se desenează, la fel ca planurile de fundații, la scara : sau : — Planșele cu detalii cuprind desenul fiecărui element de rezistență întîlnit * în construcție (stîlpi, grinzi, buiandrugi, piese prefabricate etc ), tratat astfel în desen, îneît să poată fi executat fără greșeală Detaliile se desenează la scara : , : sau : Este indicat ca pe o planșă să fie detaliat numai un singur element de rezistență în caz că acest lucru nu este posibil și cînd pe aceeași planșă se execută detalii pentru mai multe elemente de rezistență, atunci detaliile se vor așeza în ordine, evitînd amestecarea lor, lucru care poate produce greșeli de execuție Este foarte indicat ca pe fiecare plan de cofraj, deasupra cartușului, să se noteze într-un tablou numărul celorlalte planșe care cuprind detalii în legătură cu planul de cofraj respectiv, La fel, este indicat ca pe planurile de detalii, deasupra cartușului, să se arate care este planul de cofraj, la care se reterà detaliul respectiv, în cazul structurii din beton armat, monolit, atti pe planurile de cofraj, cît și pe planșele cu detalii se vor da într-un tabel cantitățile de beton și greutatea - - * armăturii, cuprinse în elementele respective, mărci și diametre, așa cum se va a'răta mai departe La planșele întocmite pentru prefabricate, se vor da tabele care să cuprindă tipurile de prefabricate, precum și tabele cu cantitățile de beton pe mărci, din centuri și îmbinări în plus, pe fiecare planșă pe care sînt executate clemente de beton, se vor indica obligatoriu marca betonului și calitatea oțelului de armătură utilizate la realizarea elementului respectiv La construcțiile de zidărie, zidurile portante sînt indicate în proiectul de arhitectură În planșele de detalii, se dau amănunte asupra alcătuirii zidurilor și a stîlpilor La construcțiile de lemn, după planul de fundații, se dau planșe la scara : , cuprinzînd elevații, secțiuni transversale, secțiuni longitudinale ale construcției, planșe din care rezultă principalele elemente de rezistență din lemn Urmează apoi planurile de detalii la scara : și : , în care fiecare element este reluat si detaliat, dîndu-se secțiuni în punctele importante ale elementului Se studiază în mod amănunțit îmbinările; se extrag din tabele cantitatea de lemn (volumul) pe mărci, precum și cantitatea de material metalic de la îmbinări La proiectele pentru construcții metalice, partea desenată va avea următorul cuprins : — Planul fundațiilor care se execută în felul arătat mai înainte ; — Planuri de ansamblu ale construcției la scara : sau : , cu secțiuni transversale, secțiuni longitudinale și planuri cu indicarea principalelor elemente de rezistență, care constituie subansambluiile construcției metalice (aceste planșe urmează planurilor de fundații); — Planuri de montaj (scara : - : ) în care se indică felul în care se așază și se montează subansamblurile în construcție ; planurile de montaj cuprind și cota ± , convențională, precum și tabloul subansamblurilor uzinate, care constituie ansamblul general; — Schema de axe și montaj ale pieselor în subansambluri, conținînd toate elementele constructive reprezentate prin axele lor, datele geometrice, profilurile și indicarea «pozițiilor »; se desenează la scara : , sau : ; — Detalii de execuție la scara : sau : , cuprinzînd toate datele necesare executării pieselor care constituie subansambluri Pentru piese speciale, cum ar fi bare compuse sau gusee complicate, desenul se poate executa la scara : sau : Conținutul planșelor de rezistență După ce a fost arătat în principiu felul în care se execută și se aranjează partea de desen pentru proiectul de rezistență in ansamblul lui, în cele ce urmează se va arăta în linii mari modul in care trebuie executată o planșă de rezistență La alegerea formatului, se ține seama de scara elementului de reprezentat și de dimensiunea lui; formatul va fi astfel ales, incit diferitele desene de pe planșa respectivă să nu fie prea înghesuite, dar nici prea depărtate Desenul se execută, în general, pe calc, de preferință în tuș; daca se desenează in creion, cotele și indicațiile scrise se vor trece în orice caz în tuș în colțul din dreapta jos al planșei, se așază indicatorul general (cartușul), întocmit conform celor arătate în Cap VI- , Elementul de rezistență ce se desenează trebuie detaliat pe planșă prin secțiuni și elevații în așa fel, incit alcătuirea lui să apară cît se poate de clară Planșa se începe în partea stingă sus și se poate întocmi în una, două sau mai multe ~ - :/>X* ИЧЬЙЛЙ*ufjfi&r coloane Succesiunea desenelor care alcătuiesc planșa se face pe coloane din stinga spre dreapta; fiecare coloană se începe de sus în primul rînd, se execută vederi (elevații) ale elementului de rezistență respectiv în cazuri simple, se desenează o singură elevație a elementului, în general cea laterală Pentru elementele mai complicate se execută mai multe vederi Scara la care se execută aceste vederi este : sau : După elevații se execută, dacă este cazul, o secțiune longitudinală, apoi secțiuni transversale în punctele cele mai caracteristice ale elementului Secțiunile se desenează, în general, la aceeași scară cu elevația, secțiunile transversale eventual la scara : , : , : în cazul desenului de beton armat, între secțiunea longitudinală și secțiunile transversale se intercalează o altă parte de desen—armarea elementului, executată la scara : sau : (la fel ca elevația și secțiunea longitudinală) Planșa se încheie cu anumite specificații scrise, referitoare la elementul de rezistență desenat Astfel, așa cum s-a arătat mai sus, deasupra cartușului se înscriu: marca betonului și marca oțelului, tabloul prefabricatelor (la construcții prefabricate), extrasul armăturii pe mărci, volumul de beton armat, extrasul de lemnărie pe mărci (la construcții de lemn), extrasul de oțeluri profilate pe poziții (pentru construcții metalice), indicații asupra numărului ce- poartă celelalte planșe în care se întîlnește din nou elementul desenat Orice observații speciale în legătură cu executarea elementelor de construcție, condiții speciale ce trebuie verificate și îndeplinite, măsuri speciale etc se fac cunoscute printr-o notă al cărei text se înscrie deasupra cartușului ELEMENTE DE DESEN SPECIFICE DIFERITELOR MATERIALE Desenul pentru elemente de zidărie După cum s-a arătat, zidăriile se executa din corpuri cu o formă geometrică regulată, legate prin mortar în cazul structurii de rezistență executată din zidărie portantă, elementele verticale de rezistență (pereții) apar în planurile de arhitectură Indicații asupra desenării acestor elemente se găsesc și în Cap II-B care tratează despre desenarea planurilor de arhitectură Regulile generale asupra cotării desenului de construcție, dezvoltate în Cap - , trebuie completate cu următoarele date, specifice construcțiilor de zidărie în cazul desenării elementelor de zidărie, cotele se referă la elementele brute — zidăria de roșu, fără tencuială în ipoteza că se execută un schelet de rezistență cu stîlpi de zidărie, distanța între stîlpi se consideră (și se cotează) distanța dintre axele lor, iar stîlpii se cotează după regulile de mai sus în desenul elementelor de rezistență din zidărie, trebuie de multe ori date planuri cu detaliile de executare a zidăriilor, care să completeze planșele de arhitectură Felul în care se așază cărămizile sau blocurile ce constituie zidăria este destul de variat și trebuie indicat în proiectul de rezistență Sînt cazuri în care, pentru realizarea unei mai bune rezistențe a zidurilor sau sttlpilor din zidărie, acestea se armează cu bare de oțel rotund în acest caz, trebuie desenate si detaliile de armare, în același fel în care se desenează la elementele de beton armat în proiectul construcțiilor de zidărie, trebuie să apară și detalii asupra modului în care zidurile se leagă de alte elemente ale construcției (grinzi, centuri, planșee etc ) Desenul pentru elemente de beton armat Semnele convenționale pentru reprezentarea în desen a betonului armat sînt date la Cap I-B · în general, un element de beton armat se detaliază în întregime pe o singură - - Φ Nn bue Lung purtai Lung tora/ ФІО Ф / ¿ LO J L/Õ JLSL· l rotat metr/ B Кц/гп Total Kg ■ Э țO Total general Hg = /j, k Fig Extras de oțel beton planșă Din desen trebuie să rezulte precis modul de alcătuire a elementului respectiv, ceea ce face necesar să fie executate elevații, secțiuni transversale și secțiuni longitudinale în plus, trebuie indicată armarea elementului de beton armat Desenul trebuie să fie în așa fel cotat, ca din elevații și secțiuni să rezulte precis forma elementului, deci să se poată executa cofrajul, iar după secțiunile și detaliile de armare să se poată realiza precis fasonarea barelor de oțel și montarea lor în elementul de beton armat Cotarea elementelor de beton se face astfel : elevația și secțiunea longitudinală se cotează în metri cu două zecimale; secțiunea transversală se cotează în centimetri Fracțiunile de centimetri se înscriu cu o cifră mai mică în partea de sus a cotei indicate în centimetri; fierul se cotează în centimetri Pe o bară de fier, care se folosește la armarea unui element de beton armat, trebuie notate lungimile parțiale ale porțiunilor ei drepte dintre punctele de îndoire Se va indica în plus lungimea totală a vergelei (în metri), ținînd seama și de lungimea ciocurilor {ciocurile sînt îndoituri ale capetelor barelor, în formă de semicerc, pentru care se socotește o lungime de patrusprezece diametre de bară pentru amîndouă capetele) Se va nota în plus marca fierului respectiv, care este un număr de ordine dat fierului, același pentru toate vergelele asemenea Marca se notează printr-un număr în interiorul unui cerculeț Se arată apoi numărul de bare, asemenea și diametrul vergelei respective Dacă vergeaua desenată în cadrul detaliilor de armare joacă un rol special (agrafă de agățat, montaj) se va specifica aceasta Detaliile de armare se desenează, în general, sub secțiunea longitudinală a elementului de beton, folosind linii de rapel, în așa fel, încît să rezulte și poziția de montaj a vergelelor în element Pentru precizarea poziției fierului, se folosește și cotarea, notîndu-se distanțele de la anumite puncte caracteristice ale fierului la anumite puncte caracteristice ale piesei de beton Poziția fierului in interiorul secțiunii de beton armat trebuie să rezulte și din secțiunea transversală, în care de asemenea se figurează vergelele care apar în secțiunea respectivă După cum s-a arătat, pe planșele pe care sînt reprezentate elementele de beton armat trebuie să figureze și un extras de oțel beton (numit și tablou de fierărie), în acest tablou, sînt înșirate toate mărcile de fier din piesa respectivă, indicîndu-se pentru fiecare marcă diametrul, numărul de bucăți, lungimea barelor și lungimea totală pe diametre (fig ) Fiecare rînd din tablou este completat cu datele referitoare la un anumit grup de vergele identice, corespunzînd aceleiași mărci, în coloana întîi se înscrie marca vergelelor, în coloana a doua diametrul, în coloana a treia numărul vergelelor asemenea, în coloana a patra lungimea parțială, adică lungimea unei vergele, luate după detaliul de armare Tabloul se completează cu încă atîtea coloane ette diametre diferite de vergele există în piesa de beton armat Pentru datele referitoare la o anumită marcă, nu se com- - pletează din aceste ultime coloane decît aceea care corespunde diametrului mărcii respective; completarea se face indicînd în coloana potrivită lungimea totală, adică lungimea cumulată a tuturor vergelelor mărcii respective Această valoare se obține înmulțind numărul de bucăți asemenea (coloana a tțeia) cu lungimea unei vergele (coloana a patra) în partea de jos, tabloul se încheie cu un totalizator format din trei rînduri în rîndul întîi, se însumează pentru ultimele coloane, începînd cu a cincea, lungimea totală pe diametre în rîndul al doilea, se înscriu greutățile pe metru liniar pentru diametrele respective în rîndul al treilea, se calculează — înmulțind lungimea totală (rîndul I) cu greutatea pe metru liniar (rîndul II) — greutatea de oțel pentru fiecare diametru Tabloul se încheie cu greutatea totală a oțelului beton din piesa de beton armat considerată, care se obține prin însumarea greutăților pe diametre din rîndul al treilea Se recomandă ca planșa pe care este reprezentată o anumită piesă de beton armat să cuprindă și un tablou al volumelor de beton armat pe mărci de beton Trebuie spus că, în general, un element de beton armat se execută utilizînd o singură marcă de beton și în acest caz, pe planșă se trece o singură cifră care reprezintă volumul elementului în întregimea lui Sînt însă cazuri în care pe planșă pot apărea elemente de beton formate din piese executate cu mărci diferite în acest caz, se notează pe planșă volumul de beton pentru fiecare marcă în parte Volumele de beton se indică în m în orice caz, fie că acest tablou al volumelor de beton figurează sau nu pe planșă, deasupra cartușului trebuie specificate mărcile de oțel și mărcile de beton utilizate în cazul cînd se folosesc mai multe mărci de oțel și de beton, se va arăta precis care sînt piesele executate din fiecare marcă de otel sau de beton Pe planșă se mai specifică suprafața de cofraj necesară executării elementului de beton armat Această suprafață se exprimă în m Toate aceste norme și reguli de desenare sînt exemplificate prin figurile în care sînt reprezentate elemente de beton armat, în cadrul Cap IV-B în construcțiile din beton armat se realizează uneori anumite legături între elementele care formează construcția, caracteristice acestui material, cum sînt articulațiile, rosturile, solidarizările între piese prefabricate ce se asamblează prin montaj etc La desenarea acestor detalii specifice betonului armat, monolit sau prefabricat, se va urmări să se dea toate datele necesare bunei înțelegeri a detaliului respectiv Astfel, de exemplu, la articulații se va indica precis reducerea secțiunilor de beton și așezarea armăturii, dîndu-se eventual detalii suplimentare Se vor specifica și celelalte materiale (afară de beton și oțel) care intră în componența articlulației La rosturile ce se realizează pentru anumite scopuri la o construcție, se va ține seama în special de cele spuse pentru articulații în general realizarea rosturilor pune problema executării unei bune izolații din punct de vedere hidrofug Pentru aceasta se vor da detalii la scara : sau : , aratindu-se amănunțit modul de alcătuire al rostului, cu indicarea straturilor, succesiunea lor, dimensiunile, materialul utilizat Problema izolațiilor hidrofuge nu apare numai la rosturi, ci și la acoperișuri, terase,» fundații etc Pentru a cunoaște care sînt elementele caracteristice ale articulațiilor, rosturilor și izolărilor hidrofuge, care trebuie detaliate în desenul de rezistență, în — — figura este arătat modul de alcătuire a unor tipuri de articulații, rosturi și izolări hidrofuge La construcțiile executate din elemente prefabricate, apare problema îmbinării pieselor La desenarea îmbinărilor se vor specifica caracteristicile pieselor speciale ce servesc la îmbinare (plăcuțe metalice, buloane, vergele suplimentare) Se va arăta și betonul de monolitizare, folosindu-se o altă convenție de reprezentare pentru acesta, decît pentru betonul din piesele prefabricate în general, Fig Articulații, rosturi, izolații: A> -B articulații în beton armat; C-—rost de dilatație; D — rost etanș; E —izolație hidroiugă betonul de monolitizare se figurează dîndu-i-se o tentă mai închisă decît betonului din piesele prefabricate (Betonul de monolitizare se toarnă în sparìiìe libere rămase între piese după montarea lor, pentru a face legătură între ele), în unele cazuri mai complicate, desenul poate fi completat cu o vedere sau perspectivă a nodului, din care să rezulte clar modul de execuție al îmbinării (fig ) Desenul pentru elemente de lemn Piesele de lemn, care formează un element de rezistență, pot apărea în desen în elevație, secțiune transversală, secțiune oblică sau secțiune longitudinală Pentru fiecare piesă de lemn care formează un suban-samblu, se indică caracteristicile ei, specificîndu-se sortimentul de lemn (cioplitură, bilă, dulap etc ) și dimensiunile secțiunii Cotarea elementului de rezistență executat din lemn se face ținînd seama de normele generale de cotare Cotele pieselor componente se exprimă în centimetri Dacă este cazul (în special cînd este vorba de o fermă, o grindă cu zăbrele, un stîlp din zăbrele etc ) se desenează pe planșă și schema subansamblului, care, reprezentată prin axele pieselor componente, dă o imagine clară asupra elementelor geometrice ale subansamblului Cotarea acestei scheme se face în metri Un element de rezistență executat din lemn se pune în desen în ansamblul lui, în general ca o elevație Se execută apoi o serie de secțiuni prin barele care îl compun, pentru a determina alcătuirea fiecărei bare; părțile mai complicate ale elementului se detaliază la o scară mai mare, prin elevații și secțiuni ale părții respective Nodul sati îmbinarea, care se detaliază, se încercuiește pe elevația elementului și capătă un nume (în general o literă sau cifră) De obicei, detalierea nodului respectiv se face chiar în cadrul planșei care conține elevația și secțiunile Detalierea nodurilor și îmbinărilor în desen se face printr-un număr suficient de elevații și secțiuni locale, pentru a lămuri pe deplin modul de realizare Uneori, pentru o mai bună înțelegere, desenul se completează și cu vederi per- Fig îmbinări la prefabricate: A — îmbinare metalică; В— îmbinare prin betonare; C—aspectul îmbinării după betonare spective ale pieselor ce trebuie asamblate și ale nodului Mai trebuie indicate,, ca poziție și ca dimensiuni, piesele auxiliare metalice ce servesc la realizarea prinderilor Desenul îmbinării astfel realizat trebuie să conțină următoarele detalii : — La îmbinările prin chertare ca și la celelalte tipuri de îmbinări ca : îmbinarea a două piese de lemn ce formează un pop, îmbinarea a două piese ce formează o grindă (piesă încovoiată) etc , se vor specifica dimensiunile chertărilor, cepurilor etc , modul de asamblare al pieselor și materialul utilizat pentru acestea — La solidarizările realizate prin baterea în cuie a pieselor, se vor da indicații cît mai precise asupra lungimii și diametrului cuielor utilizate, asupra modului în care se dispun cuiele (în șiruri longitudinale, în zig-zag, oblic), și asupra distanțelor între șiruri, atît pe verticală cît și pe orizontală Este necesar să se indice și partea pe care se bate cuiul în general, floarea cuiului se indică printr-un cerculeț, iar vîrful lui printr-un semn în formă de cruce Exemplificări asupra modului de desenare a îmbinărilor enumerate mai sus se dau în figura Planșa pe care este reprezentat elementul de lemn, mai cuprinde un tablou în care sînt specificate sortimentele de lemnărie pe mărci, cu volumele эе fiecare soxti ment» Acestui extras i se mai adaugă (dacă este cazul) un al doi ea tablou cuprinzînd specificarea pieselor metalice utilizate pentru ptintiere (in număr și greutate) în fine, se dau date asupra calității lemnului utilizat pentru executarea construcției în rezumat, deci, pentru desenarea unui element de construcție din lemn se execută un plan de ansamblu al construcției, din care să rezulte dispoziția elementelor de rezistență (de exemplu planul acoperișului cu poziția fermelor) Apoi se desenează elementul de rezistență, în modul arătat mai sus, în elevație, secțiuni, detalii și cu tablourile de lemnărie și fierărie respective Fig Desenarea îmbinărilor în lemn = гЗ^тЗ^З^ De multe ori, este necesară executarea unor detalii care să arate legătura elementului de lemn de un element din alt material al construcției Aceste detalii trebuie cuprinse în orice caz printre piesele desenate, fiind indispensabile pentru studiul construcției în ansamblul ei ? Desenul pentru elemente metalice Materialul metalic se reprezintă în desenul de rezistență în modul următor în proiecție (elevații, vederi), piesele componente se marchează prin limitarea cu linii subțiri în dreptul muchiilor văzute în secțiune, piesele metalice se reprezintă prin hașurare sau printr-o tentă uniformă, în general, pentru orice element de construcție realizat din profiluri metalice se desenează în primul rînd o schemă, reprezentînd axele barelor care formează elementul Cotarea acestei scheme se face în milimetri, direct pe liniile care formează desenul schemei Toate celelalte piese ale construcției metalice se cotează însă conform regulilor generale, cu linii de cotă și linii ajutătoare Cotarea se face în milimetri pentru orice element sau piesă, fie că este reprezentat în elevație, fie în secțiune Dacă în caz excepțional se întrebuințează altă unitate de măsură, se va specifica aceasta, înscriind după valoarea cotei unitatea de măsură utilizată, alta decît milimetri Ca normă generală, desenul unei construcții metalice va trebui să cuprindă suficiente elevații, secțiuni și detalii, pentru ca să se poată determina modul în care profilurile (indicate prin poziții) se asamblează și formează subansamblurile, dîndu-se toate indicațiile asupra modului de solidarizare al profilurilor si barelor Elementul de rezistență executat din metal se desenează întîi în elevație Pe această elevație, se dau specificații asupra profilului fiecărui sortiment care intră în componența barelor lui, indicîndu-se : poziția profilului, sortimentul, lungimea respectivă Dacă in vedere proiecțiile a doua profiluri asemenea coincid, se va arăta acest lucru, scriindu-se înaintea notației profilului X Se menționează orice piesă auxiliară, specială, care face parte din elementul de rezistență, inscriindu-sc înaintea notației piesei respective și rolul pe care îl joaca (turură, eclisa etc,), Cotarea elevației se face complet, indicindu-se in milimetri toate dimensiunile — — și toate distanțele care determină poziția precisă de asamblare și montaj a barelor care compun elementul Solidarizarea profilurilor care formează o bară compusă se face cu ajutorul niturilor, al buloanelor și al sudurii Niturile se reprezintă în desen prin axa lor; in elevație, aceasta este o linie continuă, iar în secțiune, o cruce fìonfó/at? Fig Desenarea buloanelor și niturilor: A — bulon ; В — nit cu cap rotund ; C — nit cu cap semiînecat ; D — nit cu cap înecat * Dimensiunile pentru nituri și buloane se dau în milimetri sau în țoii (Țolul este o unitate de măsură corespunzînd la circa , mm) Niturile și buioanele sînt standardizate și dimensiunile lor sînt date în manualele tehnice Diametrul nitului se înscrie lingă crucea care îl reprezintă Dacă marea majori-tate a niturilor care apar pe desenul unui subansamblu sînt de același diametru, atunci acest diametru se specifică la partea dreaptă jos a desenului subansamblului, iar numai niturile care au alt diametru decît cel general, întîlnit la piesa respectivă, se indică în mod special, prin înscrierea diametrelor respective lingă ■crucea, care le reprezintă în desen Cînd diametrele niturilor unei piese sînt dife-rite, atunci pe desen se va arăta diametrul fiecărui nit în parte Semnele convenționale pentru reprezentarea diferitelor feluri de nituri (cu cap înecat, cu cap semiînecat, cu cap rotund) sînt arătate în figura în aceeași figură, se arată prinderea pieselor metalice cu buloane Elementele importante ale bulonului sînt: diametrul, lungimea tijei și diametrul rondelei ’ Pentru specificarea buloanelor în desen se folosesc semne convenționale Diametrul bulonului și lungimea lui se înscriu pe desen, despărțite prin semnul x Diametrul rondelei se specifică folosind simbolul pentru diametru ( ) urmat de valoarea în milimetri a acestuia Al treilea mijloc de solidarizarea este sudura Diferitele feluri de sudură au fost arătate în paragraful precedent Pentru reprezentarea sudurii în plan, se folosește ca simbol o succesiune de liniuțe a căror lungime este egală cu lățimea sudurii și care se dispun paralel una cu alta pe toată lungimea acesteia în secțiune, sudura se reprezintă sub forma pe care o are umplîndu-se conturul respectiv cu o tentă sau hașură deasă Reprezentarea sudurilor în desen este cuprinsă în STAS - , Pentru a se determina datele constructive pentru sudură, poziția cusăturii și dimensiunile ei se stabilesc pe desen prin cote în milimetri Uneori, cînd cordoanele de sudură executate la o piesă sînt de cîteva teluri, se dă fiecărui fel de sudură o marcă și apoi se întocmește un tabel, care cuprinde caracteristicile fiecărei mărci de sudura - - La desenarea nodurilor construcțiilor metalice, se urmărește ca fiecare piesa care vine la nod să fie perfect determinată ca poziție; prin desen se ya urmări si verificarea ca toate barele convergente la nod sa fie centrate, adica ca axele lor să se întilnească toate în același punct (în cazul elementelor sudate) sau ca liniile schemei geometrice ale elementului ele rezistență să se suprapună cu liniile de nituite ale profilurilor (în cazul elementelor nituite) Desenul nodului mai trebuie să cuprindă, date asupra elementelor de prindere^ și pieselor metalice auxiliare (eclise, fururi, gusee) Desenul principal al nodului se face în elevație; această elevație se completează eventual, în cazuri complicate, cu secțiuni pentru fiecare bară convergentă; totul se cotează suficient, pentru ca piesele ce vin la nod să poată fi uzi-nate fără eroare Suòansambrit Dimen sturi Lungane Л? Greutate Hg P! b * ìt/ Tute/ Kg- % Fig Extras de materiale la construcții metalice Desenul unui subansamblu metalic trebuie să cuprindă un tablou cu specificarea profilurilor ce formează subansam-blul Acest extras al materialului metalic se întocmește pe poziții și cuprinde următoarele date pentru fiecare poziție: denumirea profilului, dimensiunile acestuia, numărul de bucăți utilizate, greutatea pe bucată și cea totală (fig )-Completarea tabloului se face în principiu după aceleași reguli ca și completarea extrasului pentru oțel beton DESENAREA DIFERITELOR ELEMENTE DE REZISTENȚĂ Desenul proiectului de rezistență al unei construcții trebuie să trateze grafic în mod explicit, fiecare element de rezistență al construcției proiectate La începutul acestui capitol, s-au tratat chestiuni de ordin general, privind elementele de rezistență dintr-o construcție, materialele din care sînt executate și modul de desen specific fiecărui material în cele ce urmează, se vor da exemple de desenare pentru diferite elemente de rezistență, care vor completa cunoștințele căpătate pînă aici, cu date asupra felului în care se întocmesc în practică desenele de rezistentă Exemplele se vor da chiar în forma în care ele apar în proiecte și constituie deci o sinteza a celor tratate pînă acum, reprezentînd însăși exemplificarea obiectului activității desenatorului Exemplele sînt alese pentru cazuri mai simple de elemente de rezistență, urmărindu-se însă stabilirea unor principii generale de desenare; pe baza analizării acestor exemple și prin folosirea cunoștințelor căpătate, se poate însă trece la întocmirea de desene și pentru cazurile mai complicate care se pot ivi ш activitatea desenatorului Planuri de fundație Fundațiile pot fi continue sau izolate, în funcție de elementul de rezistența caruia îi servesc ca bază Planul de fundație se întocmește astfel, incit să servească atît la trasarea și executarea săpăturilor, cît și la turna-rea fundației propnu-zise - Yundații contìnue de Figura reprezintă o planșă cu fundațiile unei cons- trucții pe zidărie portantă Fundația este realizată din tălpi continue, așezate sub - G Гій I*··* ^«^^йгкйбдй * І»І rii ішатцът·»· «йы йіш л нам Аш>,й—аж I / / ! Ô i / / \ j \/ : / ÔECE/UHECC β\( Efr Φ / = Lung/me де Ф reutietie ge m yOtièu/atie ge Ф õetioσ β ч> О/e/ OL Jr?/ит ύefori = m S țfofraj m¿ TOJAL - g Fig, Desen pentru stîlp prefabricat de beton armat este arătată pe secțiunea longitudinală, se precizează complet variația de formă și de armare a elementului de rezistență Secțiunile sînt desenate la scara : Betonul în secțiune este reprezentat prin hașuri în secțiune, apar atît barele de rezistență (secționate), cît și armarea transversală (etrierii) Pentru fiecare din fiarele ce apar în desen este specificată marca Etrierii se extrag, desenîndu-se în afara secțiunii; pe armătura extrasă sînt date, în aceeași manieră ca la vergelele longitudinale, toate datele (marcă, dimensiune, diametru) Este arătată și distanța la care se așază etrierii unul față de altul Notația aleasă pentru aceasta este: Etr / (adică etrieri de mm diametru la distanța de cm) Sînt date și cotele elementului de beton, după normele menționate înainte Planșa este completată cu extrasul de oțel beton, mărcile de beton și de oțel, volumul de beton și suprafața de cofraj Planuri de planșee și de cofraj Planșeele și plăcile sînt elemente de rezistență de suprafață, în general orizontale, sau (la acoperișuri și terase) puțin înclinate Pentru stabilirea datelor necesare executării elementului, se desenează secțiuni orizontale la nivelul fiecărei planșeu (planuri de cofraj) precum și secțiuni longitudinale și transversale, rabătute pe acestea Scările uzuale sînt : , : sau : ” · · »·· · · - - * · « — TPlanșeu monolit în figura , este arătat felul în care se desenează un planșeu de beton monolit (turnat pe loc) Planșeul respectiv este format dintr-o placă de cm grosime care reazemă pe un caroiaj de grinzi de X cm Pe laturile mari, placa reazemă pe zidărie portantă, prin intermediul unor centuri de beton, iar pe laturile mici pe o grindă de X cm, care la rîndul ei reazemă pe pereți și doi stîlpi Placa mai are un panou la capătul uneia din laturile mici, de partea cealaltă a grinzii de X cm Acest panou, de cm grosime, are reazeme numai pe contur, nefiind susținut ca restul plăcii de un caroiaj de grinzi Întrucît o construcție poate avea mai multe planșee, iar un planșeu mai multe elemente, se stabilește un criteriu de nomenclatură Planșeele se numesc cu literele A, B, C, etc în ordinea nivelului, de jos în sus Grinzile se notează cu litera G, afectată de indicele literal al planșeului din care face parte și de o cifră de diferențiere de alte grinzi ale planșeului Stîlpii se notează cu litera S, afectați de indicele literal al planșeului sub care se află, și de o cifră care indică diferențierea stîlpului Lingă notația de identificare a elementului, se indică și dimensiunile, prima cifră arătînd lățimea, iar a doua grosimea sau înălțimea Planșeul pentru care se exemplifică desenul este al patrulea ca nivel, deci este notat cu litera D Zidurile portante sînt figurate cu hașuri longitudinale; în dreptul golurilor din ziduri, unde sînt necesare elemente de rezistență (buîandrugi), hașurile se execută din două în două în exemplul nostru, acest lucru se întîmplă pe latura mică din dreapta Stîlpii sînt hașurați oblic și se notează cu SD (tipul de stîlpi), dîndu-se și dimensiunile lor Grosimea plăcii este indicată în cm, pe o diagonală trasată peste cîmpul în care această grosime este constantă în cazul exemplificat, sînt două situații: j Panoul rezemînd pe caroiaj, grosimea plăcii este cm, iar la celălalt panou, de cm In consecință, notăm hp ~~ cm și hp = cm deasupra diagonalei respective Nivelul la partea superioară a plăcii este notat prin semnul de cotă (+ , ) Denivelările plăcilor sînt arătate în secțiunile înnegrite și rabătute In acest mod apare denivelarea față de placă a copertinei ît? consolă МЭГСЗ Or buc Luíig/т/ озг/т/е (m) lungimi Го/з/е,pe ¿ (fnme/гП Ф Ф Ф / , / * / , , / бгеи/з/е pe m , / Greu/d/e pe с/ізте/ге / /, TQ/AL Greutate = ~К(І Fig Desen pentru planșeu de beton armat monolit Plan de cofraj Figurarea grinzilor, care în cazul de față sînt de două feluri, se face prin linii pline, reprezentînd conturul lor Fiecare din aceste grinzi capătă un indice și se specifică și dimensiunile lor: de exemplu GD și GD de X cm (grinzile din" caroiaj) Placa și grinzile sînt figurate și în secțiuni transversale și longitudinale, care se desenează înnegrite și rabătute Armarea plăcii este indicată pentru fiecare cîmp, iar fiecare tip (marcă) de armătură este desenat pe planul de cofraj respectiv, indicîndu-se în același timp și numărul de bare ce se dispun pe un metru liniar, precum și diametrul fierului Planul de cofraj este completat cu toate cotele în plan și în secțiuni, precum și cu nivelurile elementelor, astfel, îneît să servească nu numai la deducerea dimensiunilor secțiunilor de beton și la fasonarea armăturilor, ci și la execuția corectă a cofrajelor Ca pe orice planșă de beton armat, pe planul de cofraj se extrage armătura, dîndu-se dimensiunile pentru fiecare marcă; se specifică și mărcile de beton și de oțel Vlanseu din elemente prefabricate Aceleași norme și principii generale trebuie respectate și la desenarea planurilor de cofraj ale planșelor sau acoperișurilor realizate din elemente prefabricate în figura , se dă un exemplu dé reprezentare a unui planșeu prefabricat, alcătuit din grinzi cu corpuri de umnlutură rezemate pe ziduri portante, iar în figura , un exemplu pentru Snarea unui acoperiș peste o construcție al cărei schelet este Format din stîlpi și grinzi prefabricate, * - - ЗОас ЗОас ЗОис Оо/РЛС/гоР tl/ГЛО/ // / ФЗ/ЗО L= Ѵ/зе/ол - ti / тс/w/ ¿far* Off/m Ф /М = Mete//· /М/т tifar · / W/m / / - / ^%, fier- ty/m rtSLi v t/eteo - mc/m Г сг= //р/т Kóe ’teл · ti titi mc/m pc Tòoc i Deta/fJ сел tur/ fatea turnat Гл сел/ura /’С Ote/ fa m PL A NUL DT PDZÁ LA PLAUȘTUL PTS TL PA ATTA Тз-ЗЬиС etела/ am cestente /з ș/ se teamà te ree ~p¿? re e y / fp/os/t Pe cotera/ tarara (arèica tef * Φ /Μ tetiO V beton - mc/m ti far ~ / fa/m TABLOUL DT CT ATTUA p/awșeo peor e par ter Г/Р /ί/лр т/ Votem beton ГГ С titer beton f/L Ф '¿З Ф/ / * M , - — - - — /' S OO ~ zf / ' о з/о ’ / / / ti г so / ГОГА/ ο ИІ° г·— f£i° i /* о Vr/Z// i ° ^ Ei SS U и x ¡ > ! Oepre-lucrat zaplW У \ x i ’ У \ * $ f> ы \ * / r ’ poziția fermelor, distanța între ele, poziția căpriorilor și distanța lor, O a treia schemă poate fi aceea л - DISPOZÎȚ/ί SPNPRAiÁ DETALIUL I DETAL/ULU Pana Φ/ Càpr/orts Cuie x / Cu/e »/ Arte/etr/ert/b Brotac cjophtură Coarda Ф/ Гс\ coa be /лtoarse ) ^ Z ir~ ®£dgr¿gr¿^ (bC/estetn/? g^rba/etr/erd/tp^^i Рала Ф/ Çãpr/or Va/jona/d ~ Certar/ d/л zidar/e armai# V/ad L * mm О/адола/d ® Brotar Ciop/itur# ?Э*Ю*/ ’urubcagnara/ гк\ / МТВ Ш/Р fíoЪ /ле/со verdi/ с о//а г de comandó • / dottine/ cu cep co/micei / Potenet oo venti/ со /roi cai fíot/inet cu ралаcu aс/іопа re etectried - - ttenurr//гез Penum/rea cuf/ansàcufiJet cu f/аnsa cu fi'/et f/idrant degrăd/nă fin/ina cu apă de băut G/smea cu p/rqb/e Supapadreaptăcuр/ut/for Supapa со/tar cuр/ut/ter Tub Ventor/ G/apetă de ret/ pere Pompa cu p /stop Supapă de s/gurantăcu des corcare cu contragreutate Supapa de s/gerantă dn? Gufì/et о P/а no è eoP/tet Pompa De т/па ! filtro pentru import idi/ injecter Po а//mentore Doto Pe con (tensope ■ NeDucterDepres/uncfv rfu//n &reet/o reducer// près/опер Pt/Pr/e fapdrèi toare de p/oaiej Memùranapentru rep/oj > t ■ în general, rețeaua de apă este comună pentru uzul casnic și pentru incendiu Uneori însă alimentarea hidranților exteriori și interiori se face printr-o rețea deosebită de cea pentru apă potabilă Dimensionarea conductei separate de incendiu se face în raport cu numărul și mărimea hidranților în cazul în care este comună, ea se face după numărul hidranților și al robinetelor, ținînd seama de simultaneitatea de funcționare Rețeaua conductelor interioare de apa deservește o serie de obiecte stabilite în raport cu numărul persoanelor ce le folosesc sau cu consumul lor specific Obiectele principale de consum la construcții sociale și administrative, ca și cele avînd acest specific în industrii, sînt chiuvete, lavoare, băi, closete, pisoare, dușuri, spălătoare, fintini de băut etc Instalația de apă poate cuprinde și alte obiecte speciale, după specificul diverselor construcții ca laboratoare, spitale, fabrici etc Pentru incendiu, conductele deservesc hidranții de incendiu, sprinclerele și drencerele Pentru realizarea unei instalații economice, obiectele trebuie să fie cît mai apropiate, de preferință grupate sau, în cazul existenței mai multor caturi, suprapuse cît mai judicios La așezarea obiectelor, se va urmări asigurarea trasării conductelor pe pereții interiori, feriți de îngheț în general, coloanele sînt îngropate în zidărie, cu excepția grupurilor sanitare suprapuse, unde ele sînt uneori aparente Desenarea proiectelor Piesele proiectului de alimentare cu apă se rezumă pentru rețele exterioare la un plan de ansamblu, pe care se desenează cu liniile convenționale traseul rețelei de distribuție, legată cu rețeaua publică sau de sursa de apă proprie (fig ) Pe traseul ei, se notează pozițiile căminelor de branșament sau de vizitare, ce se numerotează pentru referire, ca si diversele sale armături și aparate Conducta va fi notată cu diametrul ei De asemenea, se notează în plan distanța la care trece în dreptul clădirilor în cazul marcării poziției unui puț, se vor da caracteristicile acestuia și se va nota perimetrul sau de protecție Rețeaua de incendiu care deservește hidranții, avînd în unele cazuri un traseu separat, se desenează cu o linie convențională specifică Proiectele instalațiilor interioare cuprind două piese desenate: planul cu traseul conductelor și schema cu legăturile instalației la obiecte, pe verticală Planurile (fig, — ) reproduc dispoziția obiectelor din proiectul de arhitectură ■■■■ Fitingun și piese auxiliare pentru conducte Semne convenționale (Fig b) I Denumirea Piesa • Nr Denum/rea Piesa mufă cu //et CU flaosó CU ' o/ufă cu ' fi Lei I / Conduela (Tub, țeava) / fíamfícafre s/mp/á /з ° ° ’ L Conductă (tub teavă zoi aia) -F fami fi catte dublă /dem • r Tub (teavă) cu :f lansă, mu Dă sau un cap P/fefai — * Рат/fie alie collar (ir plore d/fbr/’ie) г Tub (Tea vă) cu fiarse sau cape Te filetate r Ч—fr • Pam/f/caf/e s/mplă cu fiarse si mufă la ° * ■ % Pubftemă) cu Pioasă s/muia ( PamiP/catie dublă cu fiarse si mofe la ° • - » —X— /ib reaf/e cu corp s Тёг/ c // Cupom типи • • furba cu -'fiaușă, mufă sao cap filelaL * furba de sudurà z? Sopori Pe др/na г/· • “■ • Curba cu 'Uouă fiarse,/ / · sau capele f/lela Те \ JL Planșă * Coila °, cu : ofiar să, mufă sau cap f/lelai se fac amenajări speciale pentru deversarea în rîuri, lacuri sau pe terenuri de cultură, după o prealabilă tratare Canalizarea exterioară colectează apele uzate sau de ploaie și le conduce spre punctele de deversare Dimensionarea conductelor se face în baza debitelor de apă ce primesc Din loc în loc și în special pentru schimbări de direcție se prevăd cămine de vizitare Panta canalelor trebuie să asigure o cădere liberă, a apelor uzate în unele cazuri, în care subsolurile se află sub cota canalizării publice, se prevăd stații de pompare pentru evacuare Colectarera apelor de ploaie se face prin recipienți, ce se leagă la conductele canalizării în interiorul clădirilor, scurgerea apelor uzate se face prin conducte legate la obiectele sanitare printr-un sifon cu gardă hidraulică (ce nu lasă mirosurile să revină pe conductă) Toate coloanele au la bază guri de curățire, care trebuie să rămînă afară chiar atunci, cînd toată conducta este îngropată în zidărie Gurile de curățire nu se admit decît în băi, bucătării, scări sau alte dependințe In încăperi locuite, bucătării și bai nu se admite conducte vizibile decît în cazuri excepționale în care nu se poate face altfel Desenarea proiectelor Piesele proiectului de canalizare exterioară se compun dintr-un plan de situație și profiiluri longitudinale urmărind traseul, iar cele pentru canalizare interioară, ca și proiectul de alimentare cu apă, dintr-un plan și o schemă r * - - Canalele exterioare se trasează pe un plan de ansamblu avînd marcate toate ieșirile din clădiri si poziția căminelor de racordare în plan, se notează căminele de vizitare sau de rupere a pantei, ce se numerotează într-o anumită ordine, precum și diametrul canalului împreună cu panta stabilită pe porțiunea respectivă Se notează de asemenea prin semne convenționale poziția filtrelor, a decantoa-relor, a stațiilor de epurare sau clorinare etc , dacă acestea sînt prevăzute în proiect (fig ) Rețeaua de canalizare se racordează la toate punctele de consum, respectiv la clădiri, la prea-plinul rezervorului de incendiu sau al bazinelor de răcire etc Prea-plinul este o gură de evacuare situată pe peretele vasului respectiv, ceva mai jos de marginea superioară, avînd rolul de a permite scurgerea pe conductă, cînd vasul se umple Pentru a împiedica înnămolirea conductelor între ieșirea de la punctul de consum și căminul de racord, se prevăd separatori de nămol sau de grăsimi a căror poziție se determină de asemenea în plan Separatorii au rolul de a reține nămolul sau grăsimile din apele uzate, pentru a împiedica înfundarea conductelor Se cotează deasemeni distanța la care acestea sînt așezate fată de clădire > Secțiunile longitudinale (fig ) urmăresc traseul canalului pînă la deversare atît în exteriorul, cît și în interiorul ansamblului Rostul lor este de a stabili cotele de adîncime ale canalelor în raport cu panta dată și cu configurația terenului Ele trebuie să asigure racordarea, canalizării tuturor clădirilor, în punctul lor de consum cel mai coborît în această piesă a proiectului, apar desenate, similar proiectelor de drumuri, scara lungimilor pe orizontală și o scară mai mare a cotelor pe verticală După trasarea liniei naturale a pămîntului, se trasează conducta, menționîndu-se cotele ei împreună cu căminele de vizitare, pentru care se stabilește de asemenea cota fundului Proiectele decantorului, ale stațiilor de epurare etc , se fac separat în cazul unui proiect de canalizare a orașului, se pot desena și secțiuni transversale care marchează poziția canalului colector față de celelalte canale si conducte subterane Proiectul de canalizare interioară folosește o copie a planului de arhitectură pe care sînt marcate pozițiile obiectelor (fig ) Folosind semnele convenționale uzuale, se trasează conductele cu mufele, piesele de curățire și toate accesoriile Dimensiunile acestora se notează pe fiecare traseu Ele deservesc atît closetele, chiuvetele, lavabourile etc , cît și sifoanele de pardoseală, al căror diametru se notează de asemenea în schemă, apare legătura obiectelor cu coloanele ce se numerotează și se duc pînă în exteriorul clădirii, constituind un canal de ventilație al conductelor Dimensiunile acestora, ca și ale tuturor pieselor de trecere sau de legătură se notează în schemă, apar de asemenea sensul pantei canalelor orizontale, cota punctului de ieșire din clădire și legătura cu căminul de vizitare, pentru care se dau cotele de intrare și cota fundului Deseori, proectele instalațiilor de alimentare cu apă și de canalizare se desenează pe același plan (fig ) In aceste cazuri, atît planul cit și schema cuprind traseul ambelor instalații, prezentarea devenind mai clară și mai sugestivă pentru executant Toate desenele proiectelor de instalații sanitare se completează cu legenda semnelor convenționale utilizate, precum și cu notele necesare lămuririi intențiilor proiectantului, care eventual nu reies din desenul propriu-zis - » SPECIFICAREA CONSTRUCTULÛR PIAN INSEAIAEIE EXEER/OARA DÌ CAN Ai lì ARE Ctuh ACmm/siraf/s fiao/sofi fi ¿aca/offi catecfi/tè í Z аса/лte /з/я/ /tf/ • « fiantes &//osante tf&WA Caca/iza-te octea/ò fixfis?fiere /'/¡fiore tifi fi CMM Cr=W ó ¿ / J/ / ger sa/ л ггарГі ’^yy / / r Cá mm C¿ Õ^ // Cazan р/ гиТе — ι t PIAN /Ν ΤΑΙΑΓ/£ CANA¿/ZA/?£ fl Ѵ // / /Н А I Аес/р/еп/ * * ^ОЕ АОА /ГА /и Cazan Oe pres/une SALA / / N ’ П / ·· ■ / / / / Sa/e fn/ и/а/ АЮюгиСе / f- - Й /M ÁCA Cazan p/f юг/го/è / / Оа/е с/е тти/а/ вЯАСАЯ Ю y an Oe es/une Г Α/ύ/eOespá/a/ / / / SCHfMÀ L£ £NDÂ h Ое ос игре/р игА Oc aòsorO/zc ф ЗООmm си дгО/аг Fig Desen pentru un proiect de instalație de canalizare interioară Plan și scheme i La ça/π/π * * * « Separa fonte otefo ș/degrOs/foJ Spă/ător Ou /и •У/Л C/uuvetâ САМАРА ОС ¿Ί '/UttâX μ OOfo/Л (ЫГ ИШ Н % νοδο/βυί К &?&or IkUT S/mp/í/ \ иСАГА /£ A ¥і / $ μ= + /////Λ LE PNPÀ ConUuc/O aoâ rece OuO (Je scurgere spâîaoop ÍCGUM « — - ■ - д= ■ В /р ( S/ ■ц SAI À MSS¿ VOS О/AP Separa for prOs/ze/ SM '/ ' rdșX SCHEMA I * Fig, Desen pentru un proiect de instalație de alimentare PLAN LNSPALAZ/P APĂ / CANAL/ZÂPP cu apă și de canalizare interioară C INSTALAȚII DE ÎNCĂLZIRE Asigurarea condițiilor climaterice pentru desfășurarea diverselor activități in interiorul clădirilor este realizată prin instalațiile de încălzire Aceste p locale sau centrale încălzirea locală se rezumă la o serie de e e , radiatoare electrice, radiatoare cu gaze, etc , a căror poziție es e planuri, cînd au o poziție fixă legată de sistemul constructiv, cum sin piu sobele încălzirea centrală se proiectează pe principiul producerii căldurii înțr-un singur loc, prin combu stiline în cazane situate în încăperi special amenajate is n butta căldurii în încăperi se face prin circulația unui agent încălzitor a uru , apa caldă sau aerul cald în funcție de natura, temperatura și presiunea agentului utilizat, sistemul încălzirii centrale poate fi cu apă caldă (prin pompe sau gravitație) cu apă supraîncălzită, cu abur de joasă, de medie sau de înaltă pre-sitine, sau cu aer cald, sisteme се-și găsesc utilizarea pentru diverse tipuri de construcții sau necesități · tehnologice Conductele de distribuție pot fi montate vizibil sau îngropate în zidărie Acestea deservesc aparatele de încălzire (radiatoare de diverse dimensiuni constituite din elemente identice asamblate, serpentine, registre, aparate aeroterme) Pentru încălzirea cu aer cald, combinată de obicei cu instalația de ventilație, conductele constau de obicei din canale metalice avînd ieșirea în încăpere prin orifici! prevăzute cu grătare Numărul elementelor necesare încălzirii unei încăperi se stabilește în funcție de pierderile de căldură ale suprafețelor delimitative, de felul agentului încălzitor și de temperatura stabilită pentru interior Pierderile de căldură sînt în funcție de temperatura exterioară, de felul suprafețelor delimitante, de orientare etc Semnele convenționale, uzitate în desenarea proec-telor de încălzire sînt date în figura · w · -jr· -fc · Desenarea proiectelor Proiectele de instalații termice se rezumă la un plan, pe care se marchează aparatele de încălzire și traseul conductelor și la ic berna coloanelor (de distribuție) Planul centralei termice constituie un proiect Instalația se trasează pe copii după planurile de arhitectură, pe care inginerul proiectant va așeza, utilizînd semnele convenționale, radiatoarele, coloanele etc , și va trasa toate conductele Conductele verticale se marchează pe plan cu mici cercuri, pline pentru conductele de ducere și goale pentru conductele de întoarcere Conductele orizontale se înseamnă prin linii pline pentru cele de ducere și linii întrerupte pentru cele de întoarcere Cînd conductele trec sub pardoseală, se menționează pe ele acest lucru Pentru conducte dispuse în canale, se desenează și canalul Cînd-încălzirea se face cu apă caldă, atunci linia plină va fi pentru ducere (tur) și linia întreruptă pentru întoarcere (retur) Cînd la același proiect sînt prevăzute și conducte cu abur, atunci conducta de abur (turul) se notează cu linie punct, iar conducta de condens( retur) se notează cu linie și două puncte în cazul cînd proiectul are un singur agent încălzitor, se păstrează aceleași notații ca la apa caldă și pentru abur Radiatoarele se desenează în forma unui dreptunghi la scara planului de arhitectură Deasupra dreptunghiului se scrie sub formă de fracție, la numărător - - Semne convenționale pentru instalații centrale de încălzire (Fig ) Uc • Denum/rea S em nu/ convent/onai r Denumirea Semn ui convent/onai t / T cavă în caí/atoare netedă on гоп tată r Baterie de te// încă/z/t orizonta/ă І/в Separator de и/e/ I Г Baterie de te v/ încă/zit vertica/ă A / f//tro реп/го /rnpurità fi / Teavă со ar/p/oare • / Vas de e/pans/un e г Baterie de țevi cu ar/p/oare й π Vas de a e ri si re нп r » и Radiator z¿ A parai de contra eurent ; [ , ) | * Rezervor de apă cat dă \ Bot/ег I I * — —'J Briză de apă ca/dă МтѴ- —· I іп/есіо г deaii/nentare l r • * D/strit/u/for \ ДШі ~ · ■ fermosia/ z S epa ra/or de apă — — - • Aermomefru // • da/ă de condensat/e ♦ - · - \ - * Manometru * Arzător depăcora, paz ■ Aerostat • - · R/rosiat • Aparat de condensa/ie • * , • numărul de elemente și tipul de radiator, iar la numitor dimensiunea ventilului de reglaj, de exemplu - / Vl/ " (fig ) Tot aici se arată legătura la coloana verticală și locul robinetului Dacă conducta de ducere este în aceeași parte cu conducta de întoarcere și amîndouă - - янмуа CAMMA CAMMA CAMM/f CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA βΑΙΕ CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA CAMMA LEGENDA ffu/ndruf ca/oane/ Co/oand fur Afumàги/ camere/ Zomperà fu га У= / " Cefo and re fur βob/nef e/uó/u reff/а/ Con/fucfJ apà ca/cfd-fur Con duc fa apd ca/dd-refur Fig Desen pentru un proiect de instalație de încălzire centrală cu radiatoare Fig, Desen pentru un proiect de instalație de încălzire cu aer cald -·—N—— au aceleași dimensiuni, atunci se poate desena numai conducta de ducere Serpentina este un corp încălzitor, format dintr-o țeavă mai groasă Ea se notează in plan printr-un cerc, în cazul cînd se montează vertical și printr-un dreptunghi, în cazul cînd se montează orizontal, arătîndu-se legăturile de alimentare Aerotermele se înseamnă printr-un dreptunghi la scara planului, arătîndu-se și locul robinetelor, ca și cel al oalei de condens, etc Cazanul se desenează sub formă de dreptunghi la scara planului La fel se procedează și cu vasul de expansiune La instalațiile cu aer cald, se desenează traseele canalelor (de obicei de tablă) (fig ) Direcția de mișcare a aerului prin canale se indică prin săgeți, iar dimensiunile canalelor de aer se scriu în dreptul lor Schema coloanelor (fig ) cuprinde întreaga instalație și reprezinte schematic toate aparatele, toate legăturile și modul de funcționare în schema coloanelor, se reprezintă absolut toate corpurile de încălzire ale imobilului, arătîndu-se precis felul cum sînt legate la coloane, precum și toate dimensiunile lor, De asemenea, se reprezintă cazanul, pompele, vasul de expansiune, etc Schemele instalațiilor de încălzire diferă după felul agentului încălzitor La instalațiile de încălzire cu apă caldă, există distribuție superioară și distribuție inferioară De asemenea, la încălzirea cu abur, distribuția poate fi superioară sau inferioară* La desenarea unei scheme se vor observa următoarele: Vas de expansiune SCHEMA /NCA/Z/fí// CENTRALE Fig Desen pentu un proiect de instalație de încălzire centrală Schema coloanelor •j- Rotine/ dud/и reg/aj $ Vană Cazan de apă ca/da Zeu de reg/aj Conducta tur Conducta retur Conductă aerisire LEGENDA v, dumăr cameră ? Temperatură Cazan dor epăv I ca/da w -M/ гі'бМ/б / / /'/ !/> /'/ ’· - - s • S Г/р A / / /зог/з/ d/n Oefon « · · X // duO/u A g Desen pentru un proiect de rețea exterioară de distribuție electrică Ì W SALA DE SPECEACOL TABLOUGEPEEAO fcuip/fs/ /Ір/б / L=/ u/ ЮА /E //B L £ P £ / W* £ WW C J L W *£ V*/ / Ш £ W / ЕС з £ V j£C a w W Ù ÿ / W ìf M /SOW Ш р МГ ' dtfw *£ a p/ s/ \^De/a re/ea LE H= O \£C M FOYEfì ' í / а/ О £ WffC/Z/ l'Crofo/ V G A/P/ x/ PLH/A/ ¿ / /ì JE ■ £ = O ZW COBO $ sfl/d/u Тб~Т/ /р Е \ z fer /у к/ / £ И/ ¿см Л ^ ^/ , /р/ з/ ожзгио/и t —rr-* WW ' ЕС С / / / І Ю \£ \р/ лроВ / г / ; X / сі//рВ ^/ сзрВ χ /ρ/ SCHEMA DEDfSTfí/BUT/EA LHSTALAT/EL ELECTRÍCE WEEfífOAfíE rOFAL GEEGW PLAN OSTAGAГ/£ ELGCWCA ** · r · * ÍEGEAfDA Se/п/ Оели/пігеа P ΊΓ Loc Ое /а/прА /а p/а fon Loc Oc /а/npà ap/ica/ pepere/e /n ~ΊΓ /п/rerupror / π Со/пи fa/or cruce / /nfrerup/ог acaro / , Pr/za /О ; camera p/weci/e L/ faó/ou Off O/sfriOu/fe L „ OiE/zoraa/a spec/aco/sifoyer //, Ε A/np/ff/cafor Specificarea corpi/rifor Oe і/итіла/ £ a P en Ou/à si/пр/a cu abajur G a Ben Ou/ànicOe/atà ■ A • tf' È ^ζ ó л ? ■» ыооо / -о я % c ♦ s ьУ Z O / \ z h \ t I U /? [ г MOO / //ООО - Fig a Radieri, profiluri, îndrumuiri Fig b Raportarea prin coordonate, radieri, profile și îndrumuiri V · · z ; i - - * ■ * * ' ■ '»/ -*■ - — \* -ч ' · · - Semne 'Poz Fe/и/ тот ’F/'carii Oa/a • Mume/e ienoa/o/tí • * JO^/O Fig Tabela modificărilor: Λ — format maro ; В — format mic — — (număr sau literă) al modificării, poziția din plan, felul modificării, data, nûrnele și semnătura celui ce a introdus-o Tabela modificărilor se completează de jos în sus împăturirea Diversitatea formatelor planurilor ce compun un proiect precum Fig împăturirea desenelor și sistematizarea modului lor de prezentare impune împăturirea desenelor în copie heliografică pentru a fi aduse în dimensiunile uzuale ale dosarelor, respectiv formatul A ^ ^ A' SkMk! CUtS de deSen tehnic (partea L II și HL- Mașghiz, G Granari : Culegere de elemente din arhitectura clasică (partea I - traducere din limba franceză) ; E S A C , București, M A Knia^kov si I N Kokovin: Desenul tehnic de construcții, Gosstroizdat, Moscova, I N Kokovin : Citirea desenelor de construcții (traducere din limba rusă), Editura Tehnică, București, N Ku^nețov: Bazele desenului tehnic, Gosstroizdat, Moscova, V, Matveev : Scrierea, Iskustvo, Moscova, I M Moghilnîi : Desenul tehnic, Mașghiz, Kiev, А I Ostrovski : Geometrie descriptivă, expunere populară (traducere din limba rusă), Editura Tehnică, București, А I Otreșko : Elemente de construcții -Construcții în lemn (traducere din limba rusă), Editura Tehnică a Transporturilor, București, V G Petropavlovski : îndreptar pentru tehnicienii care inventariază clădirile (traducere din limba rusă), Editura Tehnică, București, A S Pugacev: Scrierea pe desenele tehnice cu caractere standard, Sudpromghiz, Leningrad, С V Șahnovski : Construcția de beton armat (traducere din limba rusă), E S A C , București, J M Șidarev: Desenul, Selhozghiz, Moscova, I M Șidarev: Desenul tehnic, Mașghiz, Moscova, N fi Strelețki, A N Gheniev, V A Baldin, E I Bele nia, E N Lessigi : Construcții metalice (traducere din limba rusă), E S A C , București, fi Copelman: Elemente de desen tehnic, Editura Tehnică, București, P Coteț: Metode de reprezentări cartografice, Editura Tehnică, București, Λί D Hangan : Betonul armat, E S A C , București, Institutul de Arhitectură Documente de arhitectură romînească, Editura Ministerului Construcțiilor și al Industriei Materialelor de Construcții, București, *** Manualul Arhitectului proiectant (vol I și II), Editura Tehnică, București, — ★★★ Ministerul Invățămîntului Public: Desenul tehnic, Editura Tehnică, București, *** Colecția de standarde R P R *** Colecția proiectelor tip editate de Editura de Stat pentru Arhitectură și Construcții https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/